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den Cylindern besteht, yon denen der inhere solide sicb in Kar- 

rain tiefer f~irbt, als der ~ihn umgebende Hohlcylinder. - -  Die 

meisten der Axencylinder waren gelb oder braun, einzelne dage'- 
gen grau oder  mehr violett gef~irbt; bier und da kamen an ein 

und demselben Axencylinder Uebergiinge yon einer Farbe in die 

andere vor. Hiiufiger als in der Continuit~it des Gewebes und oft 

auf grosse Strecken isolirt, finden sich gef~irbte und quergestreifte 

Axencylinder an feinen Schnitten aus der weissen oder grauen 

Substanz, dig in der Silberl~isung rein zerzupft worden sind. Auch 

an fein zerzupften Priiparaten yon den peripheren ]Nerven zeigten 

frei hervorstehende, geflirbte Axencylinder oft die Querstreifung, 

seltener war dieselbe an Axencylindern sichtbar, die yore Myelin 

und der Scheide umschlossen waren, trat dagegen auch dann h~u- 

tiger hervor bei Anwendung einer Liisung yon 2 Gran Silbersal~ 

peter auf 1 Unze Wasser. 

YIII. 

Zur Anatomie der Niere. 

Von Dr. N. C h r z o n s z c z e w s k y  aus Kasan. 

(tlierzu Tar. VII-- IX.) 

Seitdem B o w m a n  1) den schon l~ngst entdeckten Zusam- 

menhang der Kapseln mit den Harnkan[ilchen vollkommen bestli- 

tigt hatte, wurden die Grunds~itze der Anatomie der i~iere so an- 

genehm klar und mit der Physiologie dieses Organs in eme so 

befriedigende Uebereinstimmung gebracht, dass bis vor Kurzem 

l'~iemand an ihrer Bichtigkeit zweifelte, und eigentlieh nur fiber 

die untergeordneten Fragen Widerspruch erhoben wurde. Entschie- 
den unerwartet versetzte H e n l e  2) die ganze anatomische Welt 

~) w. Bowman, On the structure and use of the Malpighian bodies of the 
kidney, in Phil. Trans. 1842. I. p. 57. 

~) J. ttenle, in GS~t. Nachricht. 1862. ~o. I u. 7; Zur Anatomie der Niere. 
i862. und Systemat. Anatomie. ll. Bd. 2. Lief. 1865. 
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in eine starke Aufregu~g, indern er sie rnit einer urnfassenden 
Reformation der ganzen Lehre fiber Anatornie und Physiologie 
dieses Organs bedrohte. 

Wir wollen uns zun~chst rnit den ttauptsfitzen dieser Urnge- 
staltung bekannt rnachen und ebenso mit den Thatsachen, auf wel- 
chen sie beruht. 

1) a. Es ist Hen l e  nicht our nicht die Injection derKapseln, 
sondern keines einzigen mit ihnen zusarnrnenhtingenden Harnkan~il- 
cherts yore Ureter aus gelungen; 

b. also diese Gebilde sind , n i c h t  i n j i e i r b a r "  l). 
2) a. Ferner hat Hen le  in tier Marksubstanz ausser den ge- 

raden, resp. offenen Harnkaniilchen eine ausserordentlich grosse 
Z ahl yon feinen schleifenfiJrrnigen Kan~lehen entdeckt~), deren 
Durchrnesser mit dern der Gef~isse , z i e r n l i c h  g l e i c h "  3) ist. 

Diese Kaniilchen , , b e s i t z e n  ein k l a r e s  P f l a s t e r e p i t h e l i u r n ,  

d e s s e n  F o r m  am rne i s t en  an d ie  E p i t h e l i e n  der  Blu t -  

gef~!sse e r i n n e r t "  4). Es ist H e o l e  nicht gelungen, dieseKa- 

niilchen sei es vorn Ureter, sei es yon den Blutgef~issen aus zu 
Jnjiciren. 

b. Sie rniissen u n i n j i c i r b a r e  fe ine  Ha rnkan~ i l chen  sein, 
urn so mehr aIs sie rnit hellern platten Pflasterepitheliurn beklei- 

det sind, , d i e  Gef~isse" abet H e n l e ' s  Meinung nach , k e i n e  
Ar t  yon E p i t h e l i u m  b e s i t z e n "  5). 

3) a. , ,Die C o n t i n u i t t i t "  dieser uninjicirbaren feinen schlei- 
fenfiirrnigen Kantilehen mit den aus den Kapseln entspringenden 
ebenfalls uninjicirbaren Kan~tchen , l i e s s  s ich  n i c h t  an e in -  
z e l n e n  Kan~ilchen e r w e i s e n "  6); 

b. es ergibt sich also , , dass  man  w e d e r  an den s ch l e i -  

') J. H e n l e ,  gur Anatomie der Niere. S. 22 etc. 
~) l)iese Kanil~chen waren iibrigens l~ngst al~ Blutgeftisse bekannt, u n d e s  ist 

schon Mehreren begegnet, diese Geffisse in leerem Zustande ffir Harnkanalchen 
gehalten zu baben~ wie dariiber K/ i l i i ke r  beriehtet (Mikroskop. Anatomie 
1854. lI. 2. S. 3fi3). 

0 J. H e n l %  Zur Anatomie der Niere. S. 1'2. 
"0 Ibid. S. 8. 
~) Ibid. S. 12. 
a) Zeitschr. f. rat. Med, XIX, 1. S. 115. 
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f e n f t i r m i g e n  Kan i i l chen  des Marks ,  noeh an den u n i n -  

j i c i r b a r e n  Kan~tlchen der  Rinde  e ine  a n d e r e  Art von 
E n d i g u n g  w a h r n i m m t "  1). 

4) a. Hen le  hat 'den Zusammenhang eines auf der Papillen- 
spitze in den Kelch sich iiffnenden Harnkaniilchens mit einem yon 
der Kapsel ausgehenden nicht wahrgenommen; 

b .  also kommt dieser Zusammenhang nieht vor, und die 
letzten Kan~ilehen miissen ein g e s c h t o s s e n e s  S y s t e m  ~) sein. 

5) , , D e m n a c h  wliren die S c h l i n g e n  F e s t o n s ,  we lche  
je  zwei  K a p s e l n  v e r b i n d e n ,  i ndem sie  in a n f a n g s  ge-  

w u n d e n e m ,  dann e i n f a e h  b o g e n f 5 1 ' m i g e m V e r l a u f i n  die 
M a r k s u b s t a n z  h inabh l ingen"~) .  

Auf diese Weise hat Hen le  herausgebraeht, class die Niere 
zwei in einander eingesehaltete, verschieden functionirende Systeme 

yon Riihren: ein o f f e n e s  und ein g e s c h l o s s e n e s  enthiilt, und 

zum Schluss freut sich der Autor, dass dutch die zusammen- 
gesetzte Struetur der biiere seine ebenso sonderbare Ansicht tiber 

die Structur der Leber eine unerwartete Untersttitzung erhlilt~). 
Das ganze Werk basirt lediglich auf der vermeintlichen Uninjieir- 

barkeit des Systems der aus den Kapseln entspringenden Harn- 
kantilchen, welches Henle  noch durch feine schleifenfi~rmige Kanltl- 
ehen in der Marksubstanz erweitern will. Es stehen also zwei 
eardinale Fragen vor uns: S ind  d ie  mi t  d e n ' K a p s e l n  zu- 

s a m m e n h l i n g e n d e n  H a r n k a n i i l e h e n  w i r k l i e h  u n i n j i e i r -  

bar?  und Was  s ind  e i g e n t l i c h  die s o g e n a n n t e n  H e n l e ' -  
s e h e n  R S h r e h e n ?  

Die Angaben H e n l e ' s  sind schon von Mehreren gepriift, 
namentlieh yon Frey~), Hyrtl6),  K(illikerT), LuschkaS) ,  Za-  

~) I. Henle, Zur hnatotnie der Niere. S. 25. 
~) Zeitschr. f. rat. Medic. X[X. I. S. 115. 
~) Zur Anatomic der Niere. S. 29. 
"~) H. Fre?, I)as Mikroskop. 1863. 
~) J. H?rtI, Ueher die Injection tier Wirhe~th~ernieren etc. in Wiener aead. 

Sitzgsber. XLVII. 1. Abth. 1863. 
~) h. KSlliker, (;ewebdehre. 1853. 
s) H. Luschka~ Die hnatomie d. Menseh. iI. Bd. t.hbtb. 1863. 
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w a r y k i n  und Ludwig1 ) ,  C o l b e r g ~ ) ,  S c h w e i g g e r - S e i d e l a ) ,  

O d h e n i u s ~ ) ,  R o t h  ~) und K o l l m a n n G ) .  

Alle diese Forscher stimmen in dem, was die Flenle 'schen 

RShrchen betrifft, ganz t~berein: dieselben mtissen wirklich Harn- 

kan~Ichen sein. Doch ist sehr auffallend, wie verschieden die 

Begriffe fiber diese Kanlilchen sind. K i i l l i k e r  h~ilt die H e n l e ' -  

sehen Rtihrchen ffir e i n e  E i g e n t h f i m l i c h k e i t  der  m e n s c h -  

l i c h e n  und S c h w e i n s n i e r e ;  sie fehlen, seiner Meinung nach, 

bei den Thieren, deren Nieren nut eine Pyramide besitzen, wlihrend 

He01e sie iiberall findet. Ferner ist der Durchmesser dieser Kaniil- 

ehen sehr verschieden angegeben: nach t l e n l e  , w e n i g  f iber  

0,02 Mm."7) ;  nach L u s c h k a  , , d u r c h s c h n i t t l i c h  n u t  

0,01Mm.: 's) ,  also urn das Doppelte enger; K S l l i k e r  findet die 

Hen le ' s chen  lqiJhrchen , , z w i s c h e n  0 ,01- -0 ,02  L in ienO)  ' ' = 

0 ,0226--0 ,0455 Mm. breit, also doppelt so welt als Hen le .  KiJl-  

l i k e r  gibt eine Abbildung der I t e n l e ' s c h e n  Rt~hrchen vom Men- 

schen bei 300facher Vergrtisserung'~ H e n l e " )  auch yore Men- 

schen und bei derselben VergrSsserung. Beide Abbildungen sind 

durchaus verschieden, und was die yon K t H l i k e r  betrifft, so stellt 

sie ein ganz naturgetreues Bild eines etwaigen Astes, eines geraden 

resp. , , o f t e n e n "  Harnkan~ilchens dar. Dieselbe Abbildung, welche 

er im Jahre 1854 '~) ganz richtig als zwei gerade Itarnkan~lchen 

~) Zawarykin und Ludwig, Ueber d. Zusammenhang d. verzweigt, l(~Mle 
Henle's etc. und Zur Anatomie tier Niere. 1863. 

~) A. Colberg~ Zur Anatomie der 51iere (Centralblatt L d. meal. Wiss. t1863. 
No. 48 u. 49). 

~) F. Sehweigger.Seidel, Ueber die l)riisenkan/i/chen der Niere (ibid. No. 53). 
4) Berliner k]inisehe Woehensehrift. 186s 5Io. i0. 
s) Moritz Roth~ Untersueh. fiber die Dr/isensubstanz d. Niere. Inaugural. 

Bern, ]864. 
6) L Kollmann, Zur Anatomie der Niere (Zeitsebr. f. wissensehafll. Zoologie. 

XIV. Bd. 2. Hft. 186s 
7) I.e.S. 113. 
s) t. e. S. 300. 
9) I. e. S. 525. 

io) 1. c. Fig. 29~ 9. 
~') J. Henle, Zur Anatomie der Niere. Tar. If. Fig. 12, 13. 
~'~) KSlliker's Mikroskop. Anatomie. 1854, II. 2. Fig. 299. 
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bezeichnet hat, figurirt im Jahre 1863 1) als zwei Henle ' sche  
RShrchen. Merkwtirdiger Weise protestirt Hen le  ~) nieht ge~en 

solche Auffassung seiner l:tlihrchen. 
Die venSsen , ,Bogen,  b e s s e r  S c h l i n g e n "  des Mark- 

kegels, sagt H~rtl~), , , e r i n n e r n  l e b h a f t  an die H e n l e ' s e h e  
A b b i l d u n g  de r  u n i n j i e i r b a r e n  Sch l ingen  yon Harn-  
kan i i l ehen  in der Niihe dec Papillen. Vielleieht begleiten sie 
dieselben, so dass jede Venensehlinge einer t tenle 'sehen Harn- 
kanalschlinge entspricht. Itier~iber etwas mit Bestimmtheit auszu- 
sprechen, wage ich nicht, da ieh meinem Thema, nur yon in- 
jieirbaren Bestandtheilen der Niere zu handeln, treu bleiben will." 

C olb er g ~) sieht die schleifenfSrmigen Harnkanlilchen tiberall, 
wie t t en le ,  und noeh dazu bei Viigeln, nut sieht Co lbe rg  diese 
Kanltlchen viel ktirzer und splirlicher, als Henle :  , , s eh r  s e l t en  
r e i e h e n  d i e se  S c h l i n g e n  bis  zur  P a p i l l e " ,  und ,,ira un-  
t e r s t e n  T h e i l e  der  P y r a m i d e n  s ind fas t  alle S e h l i n g e n  

Ge flis s e." 
Wiihrend Ludwig  und Zawaryk in ,  S c h w e i g g e r - S e i d e l ,  

O d h e n i u s  und Roth  s~mmtliche Henle 'sehen R~hrehen flit Harn- 
kantilehen erkltiren und die Sehleifenbildung als Regel ftir den 
Verlauf jedes Harnkaniilchens feststellen wollen, besehriinkt K oil-  
mann diese Erscheinung nut auf die , ,yon den  3 - - 4  u n t e r -  
s t e n  R e i h e n  der  M a l p i g h i ' s e h e n  Ki i rper  a u s g e h e n d e n  
T u b u l i  e o n t o r t i . "  s) 

Was die Frage betrifft, ob die geraden resp. , , o f f e n e n "  
und gewundenen resp. , , u n i n j i c i r b a r e n "  Harnkanlilchen mit 
einander communiciren oder nieht, so hat t i en le  bis jetzt nur 
eine einzige Stimme fur sieh gefunden: diese Stimme ist die yon 
Frey.  Alle tibrigen obengenannten Forscher haben sieh far die 
Injieirbarkeit der gewundenen und folglieh fiir das Communiciren 
der beiden Systeme der Harnkanlilchen ausgesprochen. Ludwig  

1) K S l l i k e r ' s  Gewebelehre, 1863. Fig. 292. 
0 Zeitschr. f, rat. Med. XlX. 1. S. 116 u. w. 
~) I. c. 

*)1. c. 
3 l . c . S .  130. 
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und Z a w a r y k i n ,  C o l b e r g  und K o l l m a n n  haben sogar die 

Kapseln beim Schwein vom Ureter aus injicirt. Es ist das iibrigens 

schon ]tingst frtiher Mehreren bet verschiedenen Siiugethieren ge- 

lungen, ein Umstand, welcher H e n l e  sehr unangenehm zu sein 

seheint: er berichtet n~mlich iiber ,d ie  dutch die Erfahrungen yon 

B o w m a n n ,  G e r l a c h  u. A. verbtirgte Thatsache, dass b e t  den  

n i e d e r e n  W i r b e l t h i e r e n ,  insbesondere beim Frosch,  die Kap- 

seln der Glomeruli vom Ureter aus injieirt werden kiinnen" ' )  und 

vergisst dabei, dass G e r l a e h  nicht ~ur bet de~ niederen Wirbel- 

thieren, sondern auch b e i m  P f e r d e  u n d  b e i m  S c h a a f e ~ ) ,  

T o y n b e e  a) b e i m M e n s c h e n  u n d I s a a e s  4) b e i m  a m e r i k a n i ~  

s c h e n  R e n n t h i e r e  die Kapseln yore Ureter aus injicirt batten. 

H e n l e  war sogar nieht sicher, , o b  es mSglicb set, die Masse 

yore Ureter aus dutch die Kan~ilchen der Marksubstanz his in die 

der Rinde zu treiben, so w e n i g  m a n  a n c h  n a c h  d e n  s e i t -  

h e r i g e n  R e s u l t a t e n  d a v o n  e r w a r t e n  d u r f t e .  "~) 

Schon im vorigen Jahrhunderte hat J o h n  H u n t e r  eine iNiere 

des Pferdes vom Ureter aus injicirt und dabei die Harnkan~lchen 

his an die Peripherie der Rinde gefiJl]t; seine Prliparate konnte 

man im Jahre 1846 noch bewundern in the Physiological Gallery 

of the Museum of the College of Surgeons in London. (s. T o y n b e e . )  

Sp~ter wurde die Injection der iNiere der verschiedenen S~uge- 

thiere yore Ureter aus yon Mehreren vielfach ausgeftihrt, nament- 

lich yon H u s e h k e 6 ) ,  j .  M i i l l e r T ) ,  E .H.  W e b e r ,  K r a u s e S ) ,  

C a y l a g ) ,  T o y n b e e ,  G e r l a c h ,  I s a a c s  u . h .  

~) Zur Anatomie der Niere. S. ~8. 
:) Gerlach~ Zur Anatomie derNiere (Miiller'sArehiv1848. I[.Hft. S. 102). 
~) Jos. Toynbee, On 1he intimate structure of the human lddney, in Medico- 

Chirurg. Trans. 1846. Vol. 29. p. 303 etc. 
~) C. E. Isaacs,  Recherches sur Ia structure et la physiologie du rein. Tra- 

duit des Transactions of the LNew-York Academy of Medicine. Vol. I. Part. IX. 
1857. Im Journal de la physiologie. I. p. 577etc. 

~) 1. c. p. 19. 
6) E. ttuschl(e~ Ueher die Textur der Niere, in Oken's Isis. 1818. 
~) J. M(iller~ De glandularum secernentium structura penitiori etc. |830. 
s) j. Mfiller's Phys. IV. 
9) CA. Cayla, Observat. d'anat, microse. Sur les reins des mammif. 1839~ 



159 

J. Mti l ler  verfolgte die Harnkan~ilehen bis an die Oberfltiehe 

der Pferdeniere, in welcher, wie er bescbreibt und abbildet, die- 

selben reieblich untereinander anastomosiren und auch blind endi- 
gent),  gerade wie es mit den Samenkan~lchen tier Fall ist. l)ie- 
ses Netzwerk und die sehon frUher yon t t u s e h k e  ~) beschriebenen 
blinden, nicht zu den Kapseln erweiterten Ausltiufer waren als 
Endigungen der Harnkantilchen allgemein angenommen (E. It. We-  
be r ,  K r a u s e  u. A.) und zwar bis zum Erscheinen der Arbeit ~ 

B o w m a n ' s ~ ) ,  welcher diese Angaben als , d e c e p t i v e  a p p e a -  

r a n c e s "  erkl~irt und dutch die Endigung in die Kapseln voll- 

stiindig ersetzt hat, Vier Jahre sp~lter bat T o y n b e e  a) eine Niere 

yore Rhinoceros und zwanzig menschliche Nieren sehr vollst~indig 

vom Ureter .aus bis in die Kapsern injicirt; auf Grund dieser Unter- 
suchungen behauptet er mit entschiedener Bestimmtheit gegen 

Bowman  die Existenz der Anastomosen und blinden Endigungen 
der Harnkanalchen neben dem noch viel ~fter vorkommenden Zu- 

sammenhang derselben mit den Kapseln. Jedoch die ganze Welt 
hat sicb aussehliesslich f~ir die Bowman 'schen  Ansiehten aus- 
gesprochen, die alten Angaben wurden, und zwar unberecbiigter- 

weise, verlassen und sp~iter so gut .wie vergessen. Heute zu Tage 

sind diese Anastomosen durch Henle  mit vollem Recht wieder 
in's Leben Zurfickgerufen, abet als etwas Neues, als das yon 

ihm b e s c h r i e b e n e  Netz  der  Ha r~kan t i l chenS) .  

Es zeigt sich also auch an dieser Frage, ,wie die Vernach- 

lassigung der Geschichte der Medicin jenen trostlosen Kreislauf 
der medicinischen Wissenschaft bedingt, weleher fast ohne Stoff- 

weehsel  verlaufend, immer wieder dasselbe Material zu Tage 
bringt" 6) 

~) 1. c. Tab. XIV et XV. 
~) L c. p. 560.  

~) 1.r 
*) l.c. 
s) Zeitschr. f. rat. Med. XlX. |. S. 117. 

~) Virchow~ Zur Geschichte der Lehre yon der Tuberkulose. Verhaadl. d. 
physik.-medicin. Gesellsch. in Wfirzhurg. ~.Bd. Sitz~. v. 31. Jan. 1851. 
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Alle drei obengenannten Arten der Endigungea, respective 
Urspriange der l-Iarnkan~lchen kommen nebeneinauder vor, n~mlich: 

die alten Anastomosen und blinden Endeu der Harnkan~ilchen neben 
dem Zusammenhang dcrselben mit den Kapseln. Betrachten wit 
diese Verh~iltnisse n~ihcr. 

Die Beschreibung und Abbildungen 1), die H e n l e  ffir den 

Verlauf der geraden Harnkan~ilchcn in dcr Rinde und die Art und 

Weise der Aufl~Jsung derselben in eta anastomosirendes Netzwerk 

gegeben hat, sind vollkommen naturgetreu, wovon reich racine 
h~jeetionspr~parate ganz entschieden [iberzeugt haben, nut sind die 

Anastomosen viel dichtcr und reichlieher, als t t e n l e  dieselben 
abgebildet hat. (Vergl. seine Abbildungen in ,zur  Anatomic der 
Niere" Fig. 23, 24, in seiner Eing~weidelehre Fig. 231) und racine 
(Taft VII. Fig. 2, Taft VIII. Fig. 5.) Von ether Verwechslung dieses 

Netzes der Harnkan~llchen mit Blutgefiissen kann keine Rede seth, 
so durehaus verschiedea sind die Verh~ltnisse, wie das H e n l e  

ganz ausfiihrlich auseinandergesetzt hat~). Dicse Idee mSehte nur 

aussprechen~ wet, wie Kr i l l i ke r ,  , s o l e h e  E i n s p r i t z u n g e n  

v o m U r e t e r a u s a u e h  a n g e s t e l l t u n d h i e r b e i N e t z e  in de r  

R i n d e g e f i i l l t  e r h a l t e n  ha t " ,  we lehe  a b c r , , B l u t g e f a s s e "  

w a r e n "  ~), ~vem also keine einzige reine Injection der Harn- 
kan~lchen yore Ureter aus gelang, um dieselbe mit ether reinen 

Blutgef~tssinjection zu vergleichen. Kt~lliker vermisst bet t t e n l e  
, , j eden  B e w e i s "  fiat" die Existenz dieser Netze und sctzt noch 
hinzu, ,,dass auch sonst an feinen Schnitten und an erweichten 

Stricken keine Spur ~r netzfSrmig verbundenen Harnkan~ilchen 
zu sehen ist" ~). Hen le  gibt wenn auch nur einen einzigen, doch 
scbwer in's Gewicht fallenden Beweis: er sagt n~mlich, d a s s  
d ie  Netze  s i c h z u w e i l e n v o n e i n i g e n  Wenigen z u f i i h r e n -  
den  K a n ~ l c h e n  aus  in g r o s s e n  S t r e c k e n  t~ngs  de r  Pe-  

r i p h e r i e  der  N ie r e  fiallen t a s s e n  59, eine sehr wiehtige~ die 

~) L e. TaL IlL Fig. 24. 
*) Zeitschr. f. rat. Med. XIX. i. S. I|6. 
~) Gewebelehre. t863. S. 522, 
*) Ibid. 
5) Zur Anatomic der ~iere S. 21 a. TL 
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Existenz der Anastomosen direct beweisende Beobachtung, welche 
ich bei gewiihnlichen miJgliehst volistfindigen und vollkommen tel- 

hen Injectionen vom Ureter aus mehrmals Gelegenheit hatte zu 
constatiren. Was aber die Darstellung der einzelnen Maschen die- 
ses Netzwerkes betrifft, so ist die Sache nicht so leicht, ein Urn- 

stand, welcher zum Theil erkl~rt, warum alle anderen neuesten 

Forseher die Frage nach den Anastomosen entweder verneinen, oder 
iibergehen. 

Dieses sehr reichliche, dichte Netzwerk besteht aus einer 

Menge einzelner miteinander zusammenhlingender Netze, deren je- 
des yon einer einzelnen Arcade der geraden Harnkantilchen ent- 
springt. Die Maschen der einzelnen Netze sind tiberhaupt welt, 

w~hrend das gesammte Netzwerk in jedem nicht ganz feinen 

Schnitte dadurch, dass mehrere einander bedecken, den Eindruck 

der Engmaschigkeit macht. Bei der Anfertigung der ganz feinen 

Sehnitte trifft man einzelne vollst~ndige Maschen nut dann, wenn 
sie mit allen ihren Aesten in einem Niveau liegen, ,~as bei dem 

verworrenen Verlauf derselben nattirlich nur ausnahmsweise der 

Fall ist. Es ist jetzt leicht begreiflich, warum man nut sehr 

selten solche gttickliche feine Schnitte bekommen kanni an welehen 
die Existenz der Anastomosen mit weitmaschigem Character am 

entscheidensten festzustellen ist. (Tar. VIII. Fig: 5.) Die Con- 
tinuittit der Membrana propria, des Epithels and der Injections- 

masse dient in solchen Ftillen dazu, um den anatomischen Zu- 
sammenhang der einzelnen Aeste mit einander yon dem zuftilligen 

Wegziehen derselben fiber einander zu unterscheiden. Bei der 

ziemlich betrlichtlichen L~nge der diese Maschen zusammensetzen- 
den feineren Aeste vertragen dieselben gar keine Zerrung und 

brechen ungemein leicht in den mit der Salzstiure erweichten 

Stricken ab. Dieselben wurden auf die schonendste Weise blos 
mit einem ganz schwachen Wasserstrom behandelt und trotzdem, 
class die Netze miigliehst wenig dabei gezerrt waren, bekam maa 

inamer nut vertistelte Bruchstticke, niemals eine vollst~indige isolirte 
Masehe; wenigstens bin ich his jetzt niemals so gltieklieh gewesen, 

als Ro th ,  weleher Anastomosen der I~arnkanlilehen isolirt be- 
kommen hat. (1. e. p. 26. Fig. 5.) 

Archly L pathol, Anato Bd, XXXI. lift, 2, ]. 1 
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Die Nieren verschiedener Siiugethiere verhalten sich beztiglich 

der Anastomosen verschieden: die Nieren des Menschen, des Kalbes 

und Schweines zeichnen sich durch grossen Reichthum an Ana- 
stomosen aus~ w:~hrend sie bei den S~iugethieren mit einl'acher 

Nierenpapilte (Kauinchen, Meerschwein, Katze, Hund, Schaaf etc.) 

viol sp3rlicher sind. 
Die Untcrsuchung der blinden Enden der Harnkanlilchen ver- 

langt einigc Cautelen, um sicber zu sein, dass es sich nicht bins 

um eine Tiiuschung odor irgend ein Kunstproduct, Sondern um 

eine bestimmte anatomische Form bandelt. Erstens, diese Unter- 

suchung muss an isolirten Harnkan~tichen vorgenommen werdet~. 

Zweitens, die Wirkung der Salzsiiure, welche ich immer zu diesem 
Zweck benutzte, darf nicht iiberm~issig sein, sonst werden die 

Kan~ilchen zu 'a, eich und kiinnen dadurch mi~glicherweise ihre Ge- 
stalt ver~indcrn; es ergab sich, dass das Ssttindige Bohandeln der 

frischen und 12siiindige tier in Spiritus erhli,'teten Nierenstiicke 

mit Salzsfiure yon spec. oew. 1,124 die zweckmiissigste Wirkung 
leistet. DriLtens, man muss jeden Druck dabei vermeiden und die 
fraglichen Oebilde mtissen ohne Deckgl~ischen untersucht werden, 
um die Sachcn nicht zusammenzupressen und hin nod her be- 

wegen zu kSnnen. Um ein Harnkan~ilchen als blind endigend er- 
kl~iren zu kihmen, muss man jedesmal drei MiJglichkeiten der 

T~iuschung berticksichtigen: 1) ein oinfaches Abreissen, 2) eine 

Umbiegung" odor besser Schteifenbildung, wobei beido Schenkel 

dicht iibereinander liegen und 3) ein Abreissen oder Abschneideu 
gcrade an der Umbiegungsstelte. 

Wenn ein Kan~ilchen einfach abgerissen wird, so glatt nnd 
fund, wie es nm, mtige, so hSrt immer an der Abrissstelle die 
Continuit:dt des Contours der Membrana propria auf. (Tar. VII. 
Fig. 3a.) Ffir die zweite Miiglichkeit der T~iuschung (lb. b.) gibt 
uns ein sichel'es Criterium das Verhalten dieses Kan~ilchens bei 

dot Bewegung, wobei bcide Schenkel auseinander weichen. /Am 
gefiihrlichsten ist der dritte Fall (Ib. c. d . ) ;  dnch bei genauer 
Untersuchung bemerkt man intmer an dem fi'aglichen Ende den 
~ingf~irmigen Contour der quer odor schr~g abgeschnittenen oder 
abgerissenen Memb~ana propria. Wenn wit. aber ein fingerf~irmig 
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endigendes Harnkan~lchen mit der Continuit~t des Epithels und 

des Contours der Membralla propria vor uns haben~ wohei alle diese 

MSglicl!keiten der Tiiuschung vollst~indig ausgeschlossen stud, dann 
kiinnen wir uns schon fiir ~/olikommen berechti~t batten, ein solches 
Gebilde fiir eta wirkiich blind e~digentjes Harnkan~ilchen zu erkt~h'en. 
(lb. d. d r. d". d%) An feinen Schnitten kommen aueh manchmal 

diese blinden Enden zum Vorschein, our fehlt dabei in verd~ch- 

tigen F~illen die Miiglichkeit der geoauen Controlle vermittglst der 
Bewegung, wie beim Isoliren. 

Oiese Art tier Endigung der Harnkan~ilchen babe ich beim 
Menschen und verschiedenen S~ugethieren ziemlich oft beobachtet, 

und zwar an den geraden ebenso gut wie an den gewundeneu 
aus der Rinde; niemals land ieh jedoch die blinden Endigungen 

in der Marksubstanz oder in der Grenzschicht. Bet tier Unter- 

sucbung der isolirten Harnkaniflchen aus den vorn Ureter aus in- 

jicirten Nieren trifft man neben einer gewissen Zahl der uninjicir- 

ten blinden Enden auch solche, welche mit der lnjectionsmasse 

mehr oder weniger geffillt stud. Aus der grossen Zahl de," auf 
diese Art untersuehten Nieren babe ich bis jetzt nnr sechs in- 

jicirte und isolirte blinde Enden bekommen, nlimlich: zwei gerade 
veto Hund und drei gerade und ein gewundenes yore Schwein, 

wlihrend die uninjicirten nicbt selten zu sehen stud. Doeh ist die 

Zahl derselben tiberhaupt sehr klein im Verhliltniss zu der Zahl 

der zu Kapseln sich erweiternden Kaniilchen. Alie von mir be- 
obachteten blinden Enden besassen eine fingerf(irmige Gestalt ohne 

jede Spur ether Erweiterung oder vorherigen Abschni.irung. Job. 
Mti l ler  hat als dis Norm an~enommen, dass die Harnkanlilchen 

zuerst in zwei,  manchmal auch in drei kurze Aeste sich theilen, 
welcbe bald blind endigen ~). Oieser Fall ist mir niemals vor- 

gekommen. Ueber die Lage dieser Gebilde, ihr Verhitltniss zu 
den Blutgefiissen, ihre Bedeutung u. s. w. weiss ich noch niehts 
Niiheres zu berichten und verliiufig muss ieh reich darauf be: 

scbr~inken, die Existenz d6rselben zu constati~en. 
Die Anastomosen und blinden Enden tier Harnkan~ilehen haben 

die frUheren Untersucher wirklicb nieht aus der Luft gegriffen 

~)1. c. 
l t *  
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und ihrc Anschauungen fiber die Analogie der Nieren mUssen in 
dieser Beziebung aufrecht erhalten werden. 

Die dritte und am meisten verbreitete Art der Endigung der 
Harnkan~Ichen bietet die Erweitcrung derselben zu Kapseln dar. 

Ehe wit zur Betrachtung dieses 6egenstandes tibergehen, wollen 

wir eine kurze historische Bemeckung dariiber vorausschicken, da 
in unserer Zcit manches Missverst~ndniss in dieser Beziebung 

herrscht. 
Bet verschiedenen Autoren findet man die Kapseln mit ver- 

schiedenen Namen belegt: einmal sind sic als Bowman ' sehe  be- 
zeichnet, wie z. B. yon F r e y ' )  ein anderesmal als M[iller 'sche,  

wie Hen le  sic nennt, well er meint, dass Joh. Mtiller sic zuerst 

besehrieben hatte~). K ~ l l i k e r  ist sogar mit einem Namen nicht 
befriedigt, sondern weehselt denselben nach seinem Belieben: im 

Jahre 1854 nennt e~' die Kapseln immer M[il ler 'sche ~) und im 

Jahre 1863 schon nieht mehr Mfil ler 'sehe,  sondern , M a l p i g h i ' -  
sche Kapseln" 4), wlihrend doch Malpighi  die Kapseln um die 

Glomeruli noch nieht gesehen hatte. 
Die erste richtige Ansehauung tiber diesen Gegenstand ver- 

danken wit einem Pariser Arzt und Mitglied der Academic des 

sciences, A l e x i s  L i t t r e  (1658- -1728) ,  welcher dureh einen 
pathologischen Befund veranlasst, zum ersten ~Ial die sogenannten 

Glandulae Malpighi mit Htilt'e des Mikroskops als Bl~schen an- 

erkannt hat, die mit Blutgef~issen und einem Ausfiihrungsgang 
, , e o n d u i ~  u r i n a i r e "  versehen selene). Diese Vesiculae hat 

A l b i n u s  vondcr A. ren. aus , , aqua  G u m m i  G u t t a e  e o l o r a t a "  
gef@t und dabei , v a s a  u r i n a e  e x i n d e  p r o d e u n t i a  e o d e m  

c o l o r e  f a r t a  b e a t u s  p e r s p e x i t " 6 ) .  R u y s e h  wollte die Exi- 
stenz der Bl~sehen nicht annehmen: , n e c  m e m b r a n a " ,  s~gt 

')1. c. 
"~) Handbuch d. systemat. Anatomic. Von Dr. J. Henle. 2. Bd. 2. Liefer. 307. 
9 ~t'ikroskop. Anat. 
~) Gewebelehre, S. 526, 
~) L i t t r e ,  Observation sur les reins d~un foetus humain de neuf roots. Md- 

moires de FAcad. |7:05. p. i l l  etc. 
~) Alex. S c h u m l a n s k y  Poltawo-Russi. De structura tenure traetatus Physio- 

lo~,:ico-Anatomieus. 1787. p. 100, 
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er, , , c i n g u n t u r  g l o m e r e s "  t); jeden Zusammenhang derselben 

mit den Harnkaniilchen leugnet er durchaus nicht, wie des Ki311i- 

ke r  behauptet2), sondern diese , g l o m e r e s  iu t r t~sa  c e r a  
e x a e t i s s i m e  r e p l e n t u r ,  d i s s o l v u n t u r ,  e x p a n d u n t u r ,  et 

in d u c t u s  Be l l i n i  d e g e n e r a n t .  Ut aden idem v a s c u l u m  
s a n g u i n e u m  si t  s i m u l q u e  u r i n i f e r u m " a ) .  Der Zusammen- 
hang der Malp igh i ' schen  Ki~rperchen mit den Harnkaniilchen war 

sehr griindlich yon Schu mlanskT~ 4) (lurch die Injectionen con- 

statirt. Zu diesem Zweck brachte er die Niere des Menschen und 

des Schweines unter die Glocke der Luftpumpe; die A. ren. war 

mit einem Rohr verbunden, welches durch die Glocke nach aussen 

heraustrat und hier mit einem Trichter versehen war; in diesen 
letzteren goss er die w~sserige L6sung Gummi Guttae hinein und 

verdiinnte dabei die Luft; unter dem Einflusse des Atmosph~ren- 
drttckes passirte die Fliissigkeit von tier Arterie aus durch die 

ganze Blut- und Harnbahn und floss zuerst aus der Vene, sp~ter 

abet auch aus dem Ureter heraus. Diese bemerkenswerthe Me- 
rhode gab ibm die M~glichkeit, den Zusammenhang der ttarn- 
kan~lchen mit den Malpighi ' schen  KSrperchen an den Schnitten 

und zerzupften Sttickehen der Niere ganz deutlich unter dem Mi- 

kroskop zu beobachten. Job .  Mii l ler  hat nicht nut gar niehts 

zur L6sung unserer Fragc beigetragen, sondern wirkte darauf ent- 

sehieden hemmend. , ,Unum e s t " ,  sagt Job.  MUller, quod 

S c h u m l a n s k y  f a l s e  e x p o s u i t ,  n e q u e  a c c u r a t i u s  v id i t  

p r o  sua  e x p l o r a t i o n i s  m e t h o d o ,  s c i l i c e t  f ines  d u c t u u m  
s e r p e n t i n o r u m .  O p i n a t u r  s e s e  v i d i s s e ,  uti  f ines  due-  
t uum s e r p e n t i n o r u m  in c o r p o r a  M a l p i g h i a n a  seu glo- 

m e r u l o s  v a s e u l o s o s ,  a r t e r i o l i s  a p p e n d u l o s ,  t r a n s e a n t ,  
quae  c o r p o r a  in r e c e n t i b u s  r e n i b u s  s e m p e r  s a n g u i n o -  
l e n t a ,  d u c t i b u s  u r i n i f e r i s  l o n g e  m a j o r a  sun t ,  a r t e r i a -  

rum r e p l e t i o n e  s e m p e r  et ipsa  r e p l e n t u r  et a r t e r i i s  
t a n q u a m  p o m u l a  a p p e n d u n t u r .  S c h u m l a n s k y  in c i t a t a  

~) Ruysch, Thes. anat. X. N. LXXXVI. p. 20. 
2) Mikrosk. Anat. IL 2. S. 353, 
0 Ibid. 
*) 1. r 
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l i ku t a ,  quae  in p l u r i m o s  l ib ros  transii~,  e o r p o r a  illa 

e t iam et qu idem cure f i n ibus  d u e t u u m  u r i n i f e r o r u m  

c o n n e x a  de l ineavi t . " l ) .  Was  die Kapseln betrifft, so ist die 

Lehre darfiber yon Joh. Ntil ler  aaeh nieht erweitert, denn die 

Epithelialbekleidung dieser Bl~ischen war ihm ebensowenig wie 

seinen gorg~ingern bekannt, Den ersten Naehweis des Epithels 

der Kapseln und eine mehr delaillirte und grtindliehere Besehrei- 

bm~g des Zusammenhanges derselben mit den Ilarnkart~lehen ver- 

danken wit B o w m a n ' ) ,  w~hrend die Ehre dee Entdeekung den 

~lteren Forsehern vorbehalten sein muss. Man sagt gewt~hnlieh, 

dass die Leistungen dieser letzteren immer iibersch~itzt werden, 

und dass ihre Angaben nieht viel Werth haben, denn es fehlte 

ihnen sehr oft das Thats~ichliehe in Folge des Mangels an Mitteln 

und Methoden zur Untersuchung. Aus dem Berichte S c h u m -  

l a n s k v ' s  kann man entnehmen, dass dieser Einwurf in unserem 

Falle nieht begrtindet zu sein seheint: , i n  i n d a g a n d a  r e n u m  

s t r u e t u r a  var i i s  usus  fuit m e t h o d i s ,  m a e e r a t i o n e ,  d ivu l -  

s ione ,  e l i xa t i one ,  i n j ee to  l i q u o r e  e o l o r a t o  aut  a t r a -  

m e n t o ,  et m i e r o s e o p i o " 3 ) .  

Es wurde sehon anfangs angenommen und spgter ganz fest- 

gestellt, dass die Glomeruli nur mit den gewundenen Harnkan~ilehen 

( , , sehle i fenf i3rmige"  naeh I-Ienle) in Verbindung stehen. Heut 

zu Tage isi dieser Befund noeh einmal yon mehreren Forsehern con- 

statirt: yon Benle ,  Ludwig  und Z a w a r y k i n ,  F rey ,  L u s e h k a ,  

O d h e n i u s etc. Niehtsdestoweniger ist neuerdings ein Versueh er- 

sehienen, diese sehon l~ingst abgemaehte Saehe aueh mit Nebel ztl 

umhtillen. Colberg  4) will n~mlieh eine Menge yon Glomeruli 

entdeekt haben, welehe mit den End~isten tier geraden ( , ,offenen" 

naeh t lenle)  i-larnkan~ilehen in derselben Weise zusammenhgngen, 

wie es mit den gewundenen der Fall ist. Er hat dabei die Ten- 

denz ge~ussert, dieses VerhNtniss als allgemeines Gesetz geltend 

zu maehen ; Beweise dafiir kann er aber ,nur aus den Untersuehungen 

~)t. c. 
~) I. c. 
~) 1. e. p. ?,8. 
")l.c. 
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embr-~onaler Niereu (aus de[n 7. bis 8. Monat) beibringen, . i n  

w e l c h e n  an den zu eine[n P ,y r a [n i denas t e  g e h i i r i g e n  Ne-  

ben~is ten de r  R inde ,  t h e i l s  e in fach  k o l b i g  a n g e s e h w o l *  
lene Enden ,  the i l s  a u f g e k n i f u e l t e  E n d e n  ( P s e u d o g l o [ n e -  
r u l i ) ,  t h e i l s  i n j i c i r t e  Glo[neru l i " ,  also [neistentheils P s e u -  
d o g l o [ n e r u l i  sasseu, w~hrend an den gewundenen . i l b e r a l l  
schon  f e r t i g e "  Glomeruli sich befaaden. Dazu muss ich noch 

binzufiigen, dass C o l b e r g  [nit der differentiellen Diagnostik der 

geraden und gewundenen Harnkan~ilchen nicht vollkommen vertraut 
zu sein scheint, weil er nicht i[n Stande war, zu unterscheiden, 

[nit welchen Kaniilcheu die yon ih[n [nehr[nals beim Sehweine yore 

Ureter aus injicirten vereinzelten Kapseln zusa[nmenhingen: . v i e l -  
l e ich t" ,  sagt er, . w a r e n  es d i r e c t  zu den o f f e n e n  H a r n -  

kan i i l ehen  g e h S r i g e  K a p s e l n ? "  Fiir C o l b e r g ' s  Ansicht 
[nbehte sich nut eine einzige Unterstiitzung anfiihren lassen, nlim- 

lich KS l l i k e r ' s  Mikroskopische Anato[nie: in diese[n Buche fiudet 

[nan eine Kapse! in Verbindung [nit eine[n geraden Harnkan~lchen 

abgebildet ~) und Zwar zu de[n Zweck, den Zusa[nmenhang der 
Kapseln nur [nit den gewundenen Harnkanlilchen zu zeigen, ba 

abet das gezeichnete Harnkan~ilchen die bekannten Cbaraktere tier 

geraden Kaniilehen an sieh tr~gt, so kann man jene Abbildung 

wohl nut als einen mikroskopisch-anatomischen Scherz betrachten, 

Bei [neinen zahlreichen Untersuchungen i[n[ner [nit Hillfe der Isoli- 
rungs[nethode und i[n[ner ohne Anwendung eines Deckgllischens 

babe ieh die Ueberzeugung gewonnen, dass in e[nbr:ionalen (aus 

de[n 7. his 8. Monat) und ausgebildeten Nieren des Menschen und 
verscbiedener S~ugethiere die K a p s e l n  nur  mit  den g e w u n -  
d e n e n ,  d.h.  sich nieht verlistelnden und ,nit ki~rnige[n Epithel 

vollstiindig (ohne ein freies Lumen) ausgeftillten Harnkanlilehen 
zusa[n[nenhlingen und zwar stets einkanillig und ~endstiindig. Mole- 

s e h o t t ' s  Behaup'tung ~), dass in der Niere des Menschen , z w e i -  
k a n ~ l i g e  K a p s e l n  hi iuf iger  a l s  e i n k a n l i l i g e "  sind, beweist 

~) Vergl. Fig. 300 und 299. 
:) Jac. Moleschott, Ein histochemischer und ein histologischer Beitrag zur 

Kenntniss der Nieren in s. Untersuch. z. Naturlehre. 1861. VIII. Bd. 2, flit. 
S. 213 u, w, 
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,,)nr, class ~iberbanpt und in m)serem Falle speciell h-~ufiger t~u- 
sebet~de als richtige Bilder zum Vorsehein kommen, besonders beim 
6ebraucb des t)ecI~gl~isehens nnd nocb vielmehr beim Festkitten 

desselben auf dem Objecttr~ger, wie es M o l e s c h o t t  gethan, wo- 
bei man nicbt nut zweikaniilige, sondern ebensogut aueh d r e i -  

kani i l ige  Kapseln oft genug sehen kann, welche indess jedesmal 

bei der Bewegung auf einkanlilige sich reduciren. Dasselbe gilt fiir 

die seitensffindigen Kapseln G e r l a e h ' s  u. A. 

Bei dieser 6elegenheit habe ich meine Aufmerksamkeit aucb 

aul' die Frage fiber das Epithe] gerichtet, welche ebenso verscbie- 
den beantwortet wird, wie die iiber das Epithel der Lungenbl~ischen. 

B o w m a n  hat angegeben, dass die Gefiisse des Glomerulus ganz 

nackt in ihrer mit einfaebem flachen Pflasterepithelium ausgeklei- 
deten Kapsel liegen, l)iese Bebauptung wurde yon E c k e r  ~), 

J o h n s o n ' ) ,  F r e r i c h s 3 ) ,  S c h m i d t ~ ) ,  l ienleS)  u. A. wieder- 

holt; der Letztere sorgt neucrdings auch dafiir, um uns zu beru- 

higen, filr den mSglichen Fall irgend einer Gefabr des Freiliegens 

der Blutgeflisse auf einer yon aussen her ZUglinglichen Oberfliiche: 
, d i e s  B e d e n k e n " ,  sagt er, , , is t  n u n m e h r  wegge r i i umt ,  da 
die Kan~i]ehen ,  die yon d e n K a p s e l n  tier G l o m e r u l i  en t -  

s p r i n g e n ,  n i ch t  nach  aus s en  m~inden." Ieb bedaure wirk- 
licb, dass Henle  nicbt etwas ebenso Beruhigendes auch beziiglich 
desselben Bedenkens flit die Gefiisse der Lungenbl~isehen aufge- 
funden bat. G e r l a c b  6) ist es wohl gelungen zu bemerken, dass 

nicbt nut dig innere Oberflilche der Kapse], sondern die Gefi~sse 

des Glomerulus aucb mit einer besonderen Lage des Epithels ~iber- 
zogen sin& I s a a c s  7) hat sogar Verscbiedenheiten zwischen den 
beiden Lagen desselben gefunden: , l a  s u r f a c e  de la g l o m 6 -  

~) h. Ecker's Icon. phys. Tab. VII1. 
~) Todd's Cyclop. IV. S. 230. 
~) FJ:erichs, Die Bright'sche Nierenkrankhei[. 1851. S. 13. 
~) Schmidt~ De rennin structura quaest. Gsning, 1860. 
~) 1. c. 

' )  1. c. 
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r u l e , "  sagt er,  , e t a i t  e o u v e r t e  de c e l l u l e s  de d i m e n -  
s i ons  b ien  p l u s  g r a n d e s ,  que c e l l e  de l ' i n t 6 r i e u r  de 

la c a p s u l e . "  Viel ausfi~hrlicher berichtet dariiber M o l e s c h o t t  l):  
die Zellen, welche den Glomerulus iiberziehen, messen durch- 

schnittlich 0,0l Mm. und zwar ganz tibereinstimmend mit dem 

Epithel der gewundenen Harnkaniilchen, Wlihrend dasselbe der 

Kapsel im Mittel nut 0,006 Mm. misst. Es gibt noch eine dritte 
und sehr originelle Anschauung tiber diesen Gegenstand, die mehr 

als ein einfaches und weniger als ein doppeltes, also, so zu sa- 
gen, ein a n d e r t h a l b f a c h e s  E p i t h e I  zullisst und zwar auf die 
Weise, dass es die Kapse! auskleidet und , ,den  Oef l i s sknl tue l  

aueh  da t i b e r z i e h t ,  wo d e r s e l b e  der  I t~ihlung des ab -  
g e h e n d e n  H a r n k a n l i l e h e n s  z u g e w e n d e t  is t ."  Diese An- 
sicht gehiirt Kiil l iker '~).  Die erl~iuternde Abbildung stellt jene 

Hiihlung dar, welche in der Natur nicht existirt, well jedes ge- 

wnndene Harnkan~lchen yon einer Epithelialmasse ganz ausgefi]llt 

ist. Als Grenzwaehe stehen im Eintritt in diese HShlung 5 Stack 

Epithelzellen, welche unmittelbar auf den Gef~ssen des Glomeru- 
Ins ihre Lage haben. Ki~lliker war selbst, wie es scheint, yon 
der Riehtigkeit seiner Angaben nicest genug tiberzeugt: die hbbil- 

dung hat er als eine , , h a l b s c h e m a t i s e h e  F i g u r "  bezeiehnet; 
noeh mehr, er ist eigentlieh nicht dagegen, wenn Jemand ein dop- 
peltes Epithel annimmt, indem , , u r s p r i i n g l i e h  wohl  zwei  
E p i t h e l i a l l a g e n  da sein m t i s s e n ,  die wie l l e i eh t  bei  dem 
e inen  ode r  a n d e r e n  G e s e h S p f e  sieh e r h a l t e n "  3). 

Am leiehtesten sind von den Glomeruli mit ihren Kapseln, 
ebenso wie von Lungenalveolen, solche Prliparate zu bekommen, 

wo man tiberall gar niehts oder sehr wenig yon Epithel finder. 
An den feinen Schnitten, welche keine Zerrung erlitten haben und 

iiberhaupt vorsiehtig behandelt wurden, sieht man, besonders bei 
Anwendung der lprozentigen Ae., class zwisehen tier Oberfii~ehe 
des Glomerulus und der lnnenwand der Kapsel Zellen vm:handen 
sind und zwar mehr als eine einfache Schicht derselben (Tar. VIII. 

' ) 1 .  c. 
~) h. KSlliker, 6ewebelehre. 18fi3. S. 526. Fig. 293. 
:~) [bid. 



170 

Fig. 3); jedoch bin icb mit dieser gangbaren Methode nicht im 

Stande gewesen, ein vollsttindiges Bild zu bekommen. Beim Aus- 

fallen des Glomerulus sieht man denselben mit Zellen bese/zt, 

welche an und zwischen den injicirten Gef~ssen vereinzelt sitzen, 

ebenso wie in den Lungenpr~paraten, die nach dieser Methode be- 

bander sind. An der [nnenwand der leeren Kapsel gelingt es 

abet sehr selten, eine ununte~'brochene Epitbeliallage zu constati- 

ten : am meisten sieht man bier keine ganz ununterbroehene Sehieht~ 

wie es auch M o l e s c h o t t  ergangen ist. Man mussie also andere 

Methoden versuchen und vor Allem die Silberimpr~gnation, womit 

ich schon l~ingst im Stande gewesen bin, solche Pr~parate yon den 

Lungen anzufertigen, welcbe jeden competenten Forscher nicht nur 

yon der Existenz des Epithels in den Alveolen tiberhaupt, sondern 

yon der Continuirlichkeit desselben vollkommen iiberzeugen kiin- 

m,n ~). Unter einem competenten Forscher meine ich jeden, der 

mit dieser Methode wenigstens so viel x ertrsut ist, dass er zwio 

schen den , d u t c h  das S i l b e r s a l z  geschw~irz ten  e l a s t i -  

schen  F a s e r n  i r g e n d  e iner  g e f ~ s s - A d v e n t i t i a "  und den 

, , G r e n z e n  yon E p i t h e l i u m z e l l e n "  ~)zu unterscheiden ver- 

steht. 

Mil den INieren bin ich auf die tblgende Weise verfahren. 

Neehdem die 131ulgef~sse mit ]Sslichem Berlinerblau injieirt waren, 

legte ieh gleich die ganze iNiere in �88189 SilberliJsung 

hinein; un{~ef~hr 6 8tunden spitter veurde des Or, gan zerschnitten 

und auf die Dauer. yon 18---24 Stunden wieder in dieselbe Fltissig- 

keit eingeleucht und sehliesslich mit Spiritus erh~rtet. Die be- 

kannte diffcrenzirende Wirkung ~iussert des Silbersalz merkwtirdi- 

gerweise ausschliesslich nut auf die Pflasterepithelien tier Kapseln, 
w~ihrend s~immtliche tibrigen zelligen Elemente der Rinde eloenso wie 

die tier Medullarsubstanz nebst dem 8troma der iNieren immer 

eine diffuse br~unliche F~rbung zeigen, und das letztere wird ira- 

met st~rker gef~rbt, als die ersteren, welche dabei iiberall ein 

sehr undeulliches verwischtes Aussehen bekommen und dem ent- 

' )  iN. C h r z o n s z c z e w s k y ,  Ueber alas EIJithe] tier Lungenbllischen tier S/~uge- 
thiere, in Wiirzburger medic, geitschr. IIl. Bd. i863. S. 206. 

~) J. H e n l e  in Zeitsehr. f. rat. Medic. XIX. 1, S. 86 u, 87. 
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sprechend, sieht man yon dem Epithcl, welches den Olomerulus 

iiberzieht, auch nieht viel. An allen Kapseln fin(let man in der 

Fliiehenansicht cine Menge schwarzer scharfer Linien, welche s~mmt- 
lich tiber den Rand der Kapseln nicht hinausreichen. Oiese Li- 

nien laufen leicht geschllingelt und bilden in ihrer gegenseitigen 

Verbindung ein Netz, welches nach der pol,ygonalen Form und 

nach der durchschnittlichen gri~sse seiner Maschen dem 9flaster- 

epithel der Kapsel entspricht. Die durehgesehnittenen Kapseln 

bieten an ihrer lnnenwand einen sehr schmalen hellen Saum, wel- 

chef durch dieselben schwarzen Linien in eine Menge ldeiner 

gleichmiissiger Ahschnitte radi~r gelheilt ist. Die Kerne des Epi- 

thels wurden niemals yon dem Silbersalz getroffen und alle be- 

kannten Mittel, um diese kenntlich zu maehen, blieben ohne Erfolg. 

Diese Silberimpr~gnation des Kapselepithels gelingt nur an ganz 

frischen Nieren und nieht jedesmal; bis jetzt habe ich zahlreiche 

Pr@arate yon den Nieren des Schweines, Kaninchens und der 

Katze gewonnen (Tar. Viii. Fig. 6). 

Die Silbermethode gibt also ein ausgezeichnetes Mittel zum 

Nachweis, dass die'Innenwand der Kapseln wirklich mit einer un- 

unterbrochenen SchicL~t Pflasterepithels tiberzogen ist, lUsst uns 

abet beziiglich des Epithels auf dem Olomerulus vorlliufig im 

Stieh. 

Die beiden Schiehten des Epithels neben einander sind am 

deutlichsten mit tttilfe der yon P i r o g o w  in die Anatomie ein~e- 

fiihrten C, efrierungsmethode zu beobachten, eine Methode, welehe 

ich wiihrend des vorigen Winters mit den Nieren des Sehweines 
und Kaninehens unternommen habe. leh liess die Nieren im 

Freien bei - - 1 0  b i s - - 1 4  0 R. frieren und zwar bis zu demOrade 

der Consistenz, dass man mit dem Rasirmesser ganz bequem 

feinste Schnitte anfertigen konnte; letztere wurden ebenfalls im 

Freien mit Zusatz des erklilteten Olycerins mikroskopisch unter- 

sucht. Wenn der Beobachter bei diesem Verfahren etwas yon der 

K~ilte leidet, so wird er mehr als belohnt dutch das Vergntigen, 

beide Sehiehten des Epithels in situ neben einander ungemein 
Mar zu sehen. Da, wo die Kapsel angeschnitten ist, sieht man 

rings an der Innenfl~iehe derselbcn ein ununterbroehenes helles 
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Pflasterepithel als eine feine zarte Kette; dieser Epithelschicht liegt 
ganz dicht, ohne irgend einen Zwischenraum ein zweiter, aus Epi- 
thelzel]en gebildeter Ring an, welcher die Peripherie des injicirten 
Glomeru]us in ihrer ganzen Ausdehnu~g umgibt. Diese Epithelial- 

lage besteht aus einzelnen cubischen Zellen mit abgerundeten 
Ecken, welche griisser als die der iiusseren Schicbt sind und ein 

schwaeh gelbliches etwas ki~rniges Aussehen besitzen, mit einem 
Wort, diese Zellen tragen his zu einem gewissen Grads den all- 

gemeinen Charakter des Epithels in den gewundenen Harnkan~il- 
chen an sich und sind durchaus verschieden yon den Zellen des 

eigentlichen Kapselepithels, wie es I s a a c s  und M o l e s c h o t t  ganz 
richtig angegeben baben. In Zimmertemperatur verlieren die rei- 
zeaden Bilder bald an ])eutlichkeit. 

Wit kommen jetzt an die Frage iiber die Injicirbarkeit der 

gewundenen flarnkan~lchen und der Kapseln vom Ureter aus, an 

die Frage also, ob die beiden Systeme tier Kan~ilchen mit einan- 

der communiciren oder nicbt. Diese Frage wurde you jeher im- 

mer bejahet)d beantwortet, wie wir es schon oben beriieksichtigt 

haben. Um die zahlreichen positiven Angaben" Anderer zu schw~- 
chen und dieselben immer in Verdacbt ziehen zu kbnnen, bat 
H e n l e  ein ausgezeichnetes Mittel aufgefunden, indem er niimlich 

behauptet, , , d a s s  die  Masse  so le ici) t  o h n e  s i c h t b a r e  Ze r -  

r e i s s u n g e n  aus  e i n e m  C a n a l s y s t e m  in das  a n d e r e ,  aus  
H a r n k a n l i l e h e n  in B l u t g e f ~ i s s c a p i l l a r i e n  und aus  d i e -  

sen  w i e d e r  in a n d e r e  H a m  kan l t l cben  i i b e r g e h e n  kann"  ~). 
An einer anderen Stelle heisst es: , d u t c h  V e r m i t t e l u n g  der  

B l u t g e f l i s s c a p i l l a r i e n ,  die s ich oft ohne  m e r k l i c b e s E x -  

t r a v a s a t  yon den Ha rnkan~ i l chen  aus  anft i l len,  kann  dis  
Masse  in d i e  6 1 o m e r u l i  und yon den G l o m e r u l i  in de-  
ren  K a p s e l n  a u s t r e t e n " : ) .  Dasselbe Mittel, nur etwas tiber- 
triebener, benutzt K~ l l i ke r  gegen Hen le  selbst bezilglich tier 
Anastomosen, indem er sagt, dass die Blutge~qsse, , ,wie t ibr i -  

g e n s  Hen le  aueh  w e i s s  und erw~ihnt ,  in e i n e m  s o l c h e n  

~) J. Henie~  fIandbuch d. systemat. Anatomie. 2. Bd, 2. Lief. S. 309. 
~) J. H e n l e ~  Zt~r Anatomie der ~iere. S. 23. 
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F a l l e  ~ iussers t  l e i e h t  o h n e  E x t r a v a s a t  s i ch  f t i l l en ,  so 

d a s s  d ie  G r e n z e n  b e i d e r  R ~ h r e n s y s t e m e  g a r  n i e h t  z u  

u n t e r s c h e i d e n  s i n d "  '). K ~ l l i k e r  scheint uns in diesem 

Falle etwas aus dem Mittelalter (siehe R u y s e h  und V i e u s s e n s )  

berichten zu wollen, wo man yon einem directen Uebergange dcr 

Blutgefiisse in die Harnkanlilchen redete, denn nut auf der Stufe 

solcher anatomisehen Anschauungen kann man yon einem o h n e  

E x t r a v a s a t  erfolgenden directen Uebergange dcr Injectionsmasse 

von den Harnkanlilchen aus in die Blutgef~isse sprechen. Von 

einem derartigen Anachronismus , w e i s s  und  erw~ihnt"  I t en l e  

durchaus nicht: er setzt das Extravasat immer voraus, nur will 

er zwei Arten desselben unterscheiden: ein gewiihnliches m e r k -  

l i c h e s  und ein anderes, frtiher unbekanntes u n m e r k l i c h e s  Ex- 

travasat, welches also dem Gebiete der Naturforschung sich ent- 

zieht und in ein anderes, wo das Unsichtbare in Betracht kommt, 

gehih't. 

Nicht nut jedes kleinste Extravasat bei der Injection irgend 

eines Organes iiberhaupt, sondern alas Durchschwitzen des farb- 

losen Lcimes beim Gebrauch der unliislichen oder ungeli~sten Farb- 

stoffe wird immer m e r k l i c h  sein, wenn nut eine geniigend 

grosse Zahl yon feinen.Schnitten aus verschiedenen Theilen des 

Organs genau mikroskopisch untersucht wird. Wenn man aber 

dabei nirgends ein Extra~,asat zu sehen bekommt, d a n n i s t  es 

auch erlaubt, zu schliessen, dass die Injection vollkommen rein, 

d. h. ohne Extravasat zu Stande gekommen ist. Noch etwas Un- 

s i c h t b a r e s  ausserdem vermuthen zu wollen, darf .nur  als eine 

Ausrede bctrachtet werden, mit welcher nattirlich jede positive 

Angabe angegriffenwerdenkann. H e n l e  , , g e l a n g  es an e i n c r  

P f e r d e n i e r e ,  l)r. E h l e r s  an e i n e r  S e h w e i n s n i e r c ,  The i l e  

d e r  R i n d e n s u b s t a n z  yore  U r e t e r  aus  zu i n j i e i r e n "  ~). 

Auf diesen zwei Nieren hat H e n l e  sein ganzes Werk hauptsiich- 

lich erhaut: es wtirde ,~iel einfacher gewesen sein, mehr zu inji- 

ciren, als zum U n s i c h t b a r e n  seine Zuflucht zu nehmen. 

1) A. KSltiker, Gewebelehre. S. 52~. 
~) J. Henie~ gur hnatomie der Niere. S. i9. ~ 
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An feinen F!~iehendurchschnitten tier Rindensubstanz dee yore 
Ureter aus mSgliehst vollst~ndig injieirten Niere des Menschen, 
Schweines und Hundes bekam ich nieht nut , a l l e  K a n M c h e n  
wi t  d i innem Ep i t he l  und  v e r h l i l t n i s s m l i s s i g  w e i t e w  Lu-  

men , "  d.h. gerade Harnkan~ilchen, sondevn auch mehrere gewun- 
dene, d.h.  ,Kan~ i l chen  wi t  m ~ e h t i g e w ,  k t i r n i g e m  Epi-  

the l  und s e h r  engem oder  g a n z  v e r w i s c h t e m  L u m e n , "  

mit b~eetionsmasse erft~llt, welche in den ersteren als ei~ com- 
paetes Sebeibchen si@ darstellte, w~hvend die letz~eren iwmev 
nut vereinzelte in die Epithelialwasse eingebetlete P~inktehen der 

Injectionsfarbe entbielten, leh land in denselben Nieren, natiirlich 
nicht in jedem Pr~parate, mehrmals vereinzelte injicirte Kapseln 

und zwar in verschiedenen Graden der Ftillung (Tar. VII. Fig. 3 g). 
Die gesammte Zahl yon derartigen Objecten, welehe ich his jetzt 
gewonnen babe, ist tiberhaupt nicht zu 8ross, niiwlieh 3 6 : 5  da- 

yon stammen yore Mensehen, 24 yore Sehwein und 7 yore Hund, 

die gesamwte Zah! der injicirten Nieren ist indess nieht zu gerh~g, 
n:~iwlich 247 und zwar 62 yore Menscben, 26 yore Hund und 159 

yore Schwein. Ei~mal ist es wit wohl gelungen, in einer yon den 
Blutgeftlssen und dem Ureter aus mit verschiedenen Farben inji- 

cirten Schweinsniere den Glomerulus und die dazu geht~rige Kap- 
sel bride gefLillt zu bekommen (Tar. VIII, Fig. 4). Dabei Mbe ich 
alle mSglichen, yon Henle  sorgf~ltig aufgez~hlten T~uschungen 

im~aer scharf in's Auge ge~'asst, um sie vollkowmen zu vevweider, 
und nut derartige Gebilde bestimmt ftir injicirte Kapseln gehalten, 

welebe s~immtliche Charaktere derselben, d.h.  die GrSssc, Form, 
Epithel etc. an sieh truge,, im Inneren die 6tomeruli zeigten und 

wit den entsprecheMen Harnkan~lehen , ends t t~ ind ig"  und , ,ein- 
kan~i l ig"  im anatomischen Znsammenhange standen, wobei die 
Continuit~t tier Membrana propria, des Epithels und der Injections- 
masse an beiden Gebilden wabrzunehmen war. 

Diesem Befunde an Schnitten entsprechend, tinder man bei 

dem Isolirnngsverfahren mit denselben Nieren neben einer Menge 
yon geraden aueh eine Anzahl gewundener injicirter Harnkanal- 
chert: in den ersteren liegt die geflirbte lXlasse als ein compacter 
Streifen, welcher hier und da zackig zwisehen den hernmliegendea 
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hellen Epithelien sich fortsetzt (Tar. VIL Fig. 3 c v, d r, e). Ein an- 

deres Bild gewlihren die injicirtcn gewundenen Kanalchen: sie ha- 

ben i b b e r  ein sehr buntes Aussehen, indem Partikelehen der ln- 
jectiousmasse und kSrniges gelbliches Epithel zwischen einander 
liege~, weft hier die Masse keinen breiten und verhiiltnissmiissig 
freien Weg findet, wie in den geraden, sondern zwisehen deb 

Epithel ftir sieh eine Bahn durchbrechen bUSS (Taf. VII. Fig 3 d ' ,  f). 

Selten sind dabei die injicirten Kapseln in ihreb Zusabbenhange 
mit Kaniilchen zu sehen (Taf. VII. Fig. 3 g);  h~ufiger kommt die 

Injectionsbasse in den gewundenen Han~kan~lcheu nut his an die 

Kapsetn, ma~@rnal ~iiher, banchmaI welter (Taft VII. Fig. 3 t'). 
AIles, was ich yon der Injicirharkeit tier gewundenen ftarn- 

kaniilchen bi t  ihren Kapseln berichtet babe, beobaehtete ich an 
vollkobmen reinlichen Injectionen der iiarnkan~,lchen VOb Ureter 
aus: zuerst wurden yon verschiedenen Theilen derartiger Nieren 

zahh'eiche feine schichtweise ausgeftihrte Sehnitte sorgfiiltig bei 

verschiedenen VergrDsserungen untersueht und nut die Nieren 

als brauchbar anerkannt, in welchen mit Hiilfe des Mikroskops 

keine m e r k l i e h e n  Extravasate zu entdeeken waren. 

~achdem wit die einzelnen drtisigen Bestandtheile der Riude 
betrachtet haben, wollen wit uns bi t  den aaatobischen Elemen- 

ten der Marksubstanz besch~iftigen, niiblich bi t  den Blut- und 
flarngeffissen. 

In der Lehre yon den Blutgefiissen tier Niere sind bekannt- 
lich die Anatoben his heute iiber banche Verh~iltnisse i b b e r  

noch nicht einig; tier hauptsiiehliehste Differenzpunkt aber betrifft 
den Ursprung der Vasa recta in  der Meda]larsubstanz. fliertiber 

bestehen vier verschiedene Ansichten: 

l) Die Gef~isse der Marksubstanz enistehen ausschliesslich dutch 
das Zusammellfliessen der Capillaren dcr Rinde ( H u s c h k e  u. A.). 

2) l)iese Gefiisse sind ledigiich nut Fortsetzungen tier Vasa 
efferentia ( B o w m a n ,  l(51~iker u. A.). 

3) Arteriolae rectae gehen aus dec ersten Ver~istelung der 
Nicreuarterie hervor (A r n o l d u. A.). 
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4) V i r c h o w  J) findet in der Marksubstanz constant dreierlei 
verschiedene Arten der Geffissvertheilung: 

a )  Arteriolae rectae, welche direct aus den End~isten der Nieren- 
a rtericn hervorgehen, 

b) Yasa efferentia der unteren (innersten) Glomeruli, 
e )  Capillare AiJsl~iufer des  corticalen Maschennetzes. 

Diesc letzteren Angaben s[nd yon B e a l e  2), D o n d e r s ,  Schr~i-  

t ier  v. d. Ko lk  8), R e t z i u s  4) u.A. vollkommen best~itigt. H e n l e  

aber h~it ,:den yon A r n o l d  and V i r c h o w  belJaupteten Ursprung 

der Arteriolae rectae aus den ArcadeJ~ der Nierenarterien dadureb 
fiir v o l l k o m m e n  w i d e r l e g t  ~', dass er selbst nicht im Stande 
war, eine solche arterielle Injection zu bekommen, we]che ,die Ge- 

f~isse tier Marksubstanz erreicht, bevor die Glomeruli und derea 

Vasa efferentia gefiillt sind ~ ~). H e n l e  scheint dabei nicht wis- 

sen zu wollen, fl~ss V i r c h o w  6) derartige arterielle ]njectionen 

schon ]~ingst geliefert hat, also hier, wie tiberall in seinem Werke, 
k~impft H e n l e  immer mit seinen negativen Resultaten gegen die 

positiven Angabea anderer Forscher. 

Ill neuester Zeit ist eta Versucb ersehienen, diesen Streit 
iiber den Ursprung der Arteriolae rectae vollkommen zu schlich- 

ten and zwar auf eine ganz einfache Weise: t I y r t l  ~) will n~n|- 
lich die Existenz der Arterien in d e r  Marksubstanz vollst~indig 
leugnen und dadurch die ganze Verhandlung in eine , , S a g e  yon  
d e n  P y r a m i d e n - A r t e r i e n "  umwandeln, weil seiner Meinung 

nacb, in der Marksubstanz ausschliesslich nut Yenen and keine 

einzige Arterie vorkommcn. Die , S a g e "  aber ist daher entstan* 

den, dass ,man  geneigt ist, for Arterien zu nehmen, was sich bet 

arteriellen Injeetionen fiillt." Zum Beweis bedient sich H y r t l  des 

') R. Y i r c ho  w, Einige Bemerkungen iiber die Circuhtio~sverh~ltnisse in den 
Nieren. In Archly f. path. Anat. X[I. S. 3J0. 

~) L. Bea le  in Arch. of medecine. N. IV. p. 300. 
a) B o n d e r s ,  Physiol. I. 470. 
*) R e t z i a s  in Laek.-S~llsk. FSrhandl. 8. Dec. J857. 
5) j. Henle~ Zur Anatomic tier Niere. S. l i .  
~) 1. e. 
T) j. H yrtl,  Ueber die Injectionen tier Wirbelthiernieren und deren Ergeboisse. 

Wiener Sitzungsberichte. XLVII. S. 200. 
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folgenden Versuches. , , M a n  injicire eine Mensehen- oder Siiuge- 

thierniere dutch die Venen mit feinster geschmolzener tlarzmasse, 

so dass das ganze Capillargefiisssystem der tlinde i iber  und t iber  

yon Masse erfiillt ist, und die Injection aueh in den Anfang der 
austretendan 6efiisse der Knliuel ( in  die  Kni iue l  s e l b s t  g e m  

nie  Masse  r e t o u r )  aindringt. Man lasse die warma Injection 

erka|ten, un(l injicire nun die Arterie mit einer anders geflirbten, 

kalten, atherisehen Masse yon soleher Consistenz, als zur sicheren 

Ftillung der Kniiuel erfordert wird. Maeht man hierauf senkreehte 

I)urchschnitte (lurch die Nierenpyramiden, so finder man an ihrer 

Schnittflliche nut Liingsgefiisse mit der crstgebranehten Masse ge- 

fiillt, - -  nie welehe mit dee zweitgebrauehten, was doch der Fall 

sein miisste, wenn es kleinste Zweige der Nierenarterie glibe, 

welche ohne die Kn~iuel passirt zu haben, in die Pyramiden ge- 
langten" 1). 

Aus diesem Bewcise kann man nut die Ueberzeugung gewin- 

hen, dass sich Hyr t l  ftir seine Abneignng, van den Arterien aus 

crzielte lnjectionen far Arterien zu halten, dutch die iibergrosse 

Vorliebe entseh~digt, ftir  Venen zu nehmen, was sich bei ventisen 

Injectionen fiillt, tch wtirde t t y r t l  sowohl, als L u d w i g ,  weleher 

dasselbe behauptet ~), dutch racine vollst~indig extl'avasatfreien Prli- 

parate tiberzeogen k~nnen, dass hei einem derartigen Versuehe die 

Injectionsmasse yon den Venen aus nieht nur ,,in d ie  Kn~ua l  

s e l b s t  r e t o u r  g e h t " ,  sondern dass sic gri~ssere Arterienstlimme 

und zuletzt die A. renalis sclbst fiillen kann; also bei einem sol- 

chert Versuehe ist jade Trennung der beiden (;efiissabschnitte durch- 
aus unmi~glieh (Tar. VII. Fig. 4). 

Meine eigenen Beobaehtungen schliessen sich an die yon Vir-  

chow an. Es ist mir, ebenso wie ibm, rceht gut gelungen, einige 

unvollkommene arterielle Injectionen (v0m Kaninehen, Schaaf und 

Katze) anzufertigen, wo die Masse die Glomeruli nieht geftillt hatte, 

wolil aber die Arterien der Marksubstanz (Tar. VII. Fig. 1), welehe 

~) 1. c. S. 198. 
~) C. Ludwig, Einige neue Beziehungen zwischen dem Bau und der Function 

der Niere (Sitzungsb. d. k. Akad. d. Wissensch. Bd. XLVIIL). C. Ludwig 
nnd Th. Zawarykin, Zur Anatomic der Niere. S. 12 u.w. 

Archl;' f. pathM. Anat. P,d. XXXI. llft. 2. 1 
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beziiglich ihres Ursprunges and Verlaufes sich entschieden so ver- 
hiel/en, wie es Virehow angegeben hat. 

An denselben Priiparaten sieht man ganz deutlieh mehrere Ar- 

terienzweige im lnnern der Rindensubstanz, wie es schon Ger-  

lach gelehrt hat, und aueh an der Oberflliebe derselben, ganz 

iibereinstimmend rait Bi inger  und Ludwig ,  direct in Capillaren 

iibergehen, l)ieses Capillarnetz unterscheidet sich yon derajenigen 

der rtickftihrcnden Gcfltsse der Oloraeruli dutch die Form und 

GrSsse der Maschen, welehe in letzterera Falle kreisf~irmig oder 

quadratiseh und dabei yon gleieber Griisse und Form, in crsterera 

abet etwas langgezogen, ungleichmiissig und ungleiehf;6rraig sind. 

Wenn raan dieses Netz genau vert'olgt, so findet man, da s se s  
zahlreiehe gcradlinige Fortsetzungen in die Med@arsubstanz hinaus- 

schiekt. Es gibt also in der Niere ein besonderes System yon 
Blutgef~ssen, welche Glomeruli an sieh nieht tragen und in bet- 

den Substanzen sich verbreiten, Diese Gefiisse ki~nnen als eigent- 
liehe E r n i i h r u n g s g e f l i s s e  der  Niere betrachtet werden. 

Ein zwei tes  S y s t e m  bilden die rait Cloraerulis besetzten 

S e e r e t i o n s g e f l i s s e ,  wclehe aueh mit sebr ergiebigen geradlini- 

gen Aussendlingen die Nedullarsubstanz versehen. Die knOuel- 

hildenden Gef~isse ]assert sich in ihrem ganzen Verlaufe am besten 

an Corrosionspr~iparaten verfolgen, welche die reelle Gewissheit 

geben for die Ueberzeugung, dass die seheinbar ganz unregelra~is- 

sige und verworrene Vertheilung der Gloraeruli versehiedenster 

Griisse dutch die ganze Rinde einem bestimraten Gesetze folgt: 

ihre CrOsse steht n~ralich constant ira geraden Verh~iltnisse zum 

Durehraesser der Arterien~iste, welehe ihren Vasa afferentia Ur- 

sprung geben (Tar. VIII. Fig. 2). Ira AI}geraeinen sind die Mal- 

pighi ' sehen Ki~rper in tier N~he der Narksubstanz am griJssten, 
je tiefer in der Rinde, desto kleiner und in der Peripherie der- 

selben am kleinslen. Da aber manebe der kn~iuelbildenden Arte- 
rienstgmrae einerseits iraraer noeh ]ange in der Rinde einen be- 
dentenden Durchraesser behalten und a.ndererseits sehon in der 

Nghe tier Narksubstanz einige feinere Aeste abgeben, so finder 

man dort aueh einige grbssere und bier eben so gut kleinere 
Glomeruli. 
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Es gibt noch ein d r i t t e s  S y s t e m  der Blutgef'~sse in tier 
Niere, welches weder den secretorischen noch den gewi~hnlichen 

nutritiven Charakter zcigt, sondern eine Collateralbewegung des 
Blutes in diesem Organe gestattet und als ein r e g u l a t o r i s c h e s  
G e f i i s s s y s t e m  bezcichnet wcrden kann. Injicirt man unter einem 
~iusserst schwachen Druck mit einer durch Papier filtrirten Masse 
(Leim und Berlinerblau) irgend eine Nitre, besonders abet eine 

mcnschliche Niere oder die  des Schweines yon der Arterie aus, 
nachdem die Fettkapsel sorgfliltig abgetragen, die Faset.haut (Tu- 
nica propria) aber dabei geschont wurde, so beginnt die Injections- 

masse gewi~hnlich sehr bald aus den kleinsten Ocffnungen an der 
Oberfl~che des Organs auszusickern. Wenn die Injection dabei gleich 
unterbrochen und die Niere rasch abgekiihlt wird, so bekommt 
man nur die arterieIlen Hailptliste gefiillt und keine Spur der In- 
jection in den Glomerulis. Nichtsdestoweniger sieht man einige 
injicirte feine artcrielle Zweigchcn zur Peripherie der ]Niere hinaus- 
laufen und dicse Aestchcn, welche zur Fettkapsel sich begeben, 
ki~nnen als Collateralbahnen angesehen werden. Diese Aestchen 

verursachen den ersten Austritt der Masse, welcher in manchen 
Fiillen so ergiebig geschieht, dass die Aufsuchung und Unterbin- 

dung dieser manchmal ziemlich zablreichen Gef~isschen unumg~ing- 
lich wird, wenn man ant' eine vollstlindige Injection rechnen will. 
In einem noch welt hi, heron Grade wird die Regulation der Blut- 
bewegung in unserem Organe dutch die Arteriolae rectae vermit- 

felt, wie es ausfiihrlich yon V i r chow angegeben wurde. 
I)ie Marksubstanz ist nicht nnr in der Grenzschicht, sondern 

tiberail ~insserst ergiebig mit Blutgefiissen versorgt, und wenn 
H e n l e  ~) behaupten wilt, dass (~uerschnitte dieser Substanz unter- 
halb jener geffissreichen Zone ,,Gcf~ssdurchschnitte n u t  v e r e i n -  
z e l t "  zeigen, so kann dieser Befund lediglich yon einer mangel- 

haften Injection herrtihren, worauf tibrigens H y r t l  ~) schon auf- 
merksam gemacht hat. Uebcrhaupt sind die Angaben von Hyr t l  
i~ber die Zahl, den Verlauf und die Anordnung (nur den Ur-  

~) J. Henle, Zur Anatomic der Niere. S. 12, 
~)1. c. 
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s p r u n g  ausgenommen) diesev Geffisse vollkommen naturgetreu 
und lassen sieh an jeder wohlgelungenen Gefiissinjection jeder 
Niere vollstliudig bestlitigem Es ist diesem Forscher nieht ent- 
gangen, dass die Schlingen, welche die Gefiisse des Markkegels 

zu bilden pflegen, , , l e b h a f t  an die  H e n l e ' s c h e  h b b i l d u n g  

der  u n i n j i c i r b a r e n  S c h l i n g e n  yon H a r n k a n t i l e h e n  in der  
Niihe der  Papi l l , en  e r i n n e r n "  1). 

, ,Dec D u r e h m e s s e r  dee Gef i i s se  und f e i n e n  H a r n -  
kan i i l ehen  is t  z i e m l i c h  g l e i c h " ,  sagt HenleY),  , ,d ie  Un- 
t e r s c h e i d u n g  b e i d e r  a b e t ,  a b g e s e h e n  vom l n h a l t e  der  
Gef~isse,  d a d u r e h  s e h r  s i e h e r ,  da s s  die Gef~isse k e i n e  
Art yon E p i t h e l i u m  b e s i t z e n . "  Mir seheinen diese Unter- 
seheidungsmerkmale durehaus nieht , , s eh r  s i c h e r "  und zwar 
aus folgenden Gr0nden. Vom Inhalte, als einem Criterium, um 
die betreffenden Kanlile ftiv Blutgef~sse zu erld~iren, miissen wit 
schon wirklich absehen, well Blutktirperchen in arteriellen Gef~ssen 

post mortem bekanntlich nieht liegen bleiben und aus durchschnit- 
tenen Venen sehr oft herausfallen, besonders an  Quersehnilten, 

und unsere Erage darf eben nut an Querschnitten entsehieden 
werden, wie es aueh Henle  gethan. Ftir uns bleibt also nUl' das 
einzige , , s e h r  s i c h e r e "  t t en l e ' s ehe  Criterium, ntimtieh alas 

Epithelium. Es ist schon yon vovnherein unwahrseheinlich, dass 
es Blutgef~sse von 0 , 0 2 - - 0 , 0 3  Linien Durehmesser und dariiber 
giJbe, welehe dabei , ,ke ine  Art  yon E p i t h e l i u m "  besiisseu. 
Von jedem sorgf~ltig ausgeftihrten Querschnitte tier Marksubstanz 
jeder yon den Gefiisseu aus reinlich injicirten Niere kann man ohne 
Sehwierigkeit eine wirklieh sichere Ueberzeugung gewinnen, (lass 

siimmtliehe sehr zahlreich in der Medullarsubstanz enthaltenen Blut- 
gef'~isse yon 0,01 Linien Durchmesser und dartiber ein Epithelium 
besitzen (Tar. IX. Fig. 4 und 5 V. R.) und zwar der Art, wie es 
H e n l e  in seinen uninjicirbaren Harnkaniilchensehleifeu mit hellem 
Epithelium besehrieben und abgebildet hat. 

H e n l e  hat noeh angegehen 3), dass bei dem 24stiindigen 

~) 1. c. S. 202 .  
-') Ibid. 

~) 1. c, S. 16. Fig. I1 .  
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Maceriren des Liingsdurchschnittes der Spitze einer menschlichen 

Nierenpapille mit einer eben nieht mehr rauchenden Salzsiiure die 
nffeaen Kaniiichen nebst dem Stroma und den Blutgef~issen, mit 
einem Wort alles gel~st wird und merkwtirdigerweise nur seine 
Kan~lchen nicht auseinander fallen. Darum hat er denselben eine 
stlirkere und den offenen eine zartere Basalmembran zugesehrie- 
ben, was wit schon bei K ~ l l i k e r  gleiehlautend angegeben finden: 

,,Die Membrana propria ist am st~rksten in den H e n l e ' s e h e n  
Ri~hrchen" etc. 1). Wean man einen Liingsschnitt der Spitze tier 
Papille einer mensehlichen yon den Blutgef'assen aus mit Berliner- 

blau uad Leim injicirten Niere gerade auf dieselbe Weise behan- 
delt, so hekommt man andere Resultate, als I t e a l e ,  welcher sich 
dabei immer einer nicht injieirten Niere bediente .  9as Stroma 
nebst geraden resp. offenen Harnkan~ilchen wird geliist; verschont 
bleibt eine Menge yon injicirten nnd nicht injicirten feinen schlei- 
fenftirmigen Kanlilchen, welche slimmtlich ungefiihr dieselben Di- 

mensionen und dasselbe Aussehen zeigen: die Schleife selbst ist 
diinn und hell, ihre Schenkel werden allm~lig breiter und dabei 
gelblich und kiirnig (Tar. VIII. Fig. 1); die Zahl der nicht injicir- 

ten Kanlilchen wird dabei "immer geringer,  je votlst~ndiger die 
Btutgefiisse injieirt wurden. Bei einem llingeren, 36stiindigen Ein- 
wirken der Salzsliure l(ist sich die Wand der Kaniilclien auf und 

es bleiben einerseits blaue, andererseits blasse mehr oder weniger 
zerfressene Streifchen zuriick. Naeh 48 Stunden zerfiillt alles in 
eine feink6rnige Masse. Oaraus kann man annehmen, dass slimmt- 
liehe feinen Kanlile der Marksubstanz zur Salzs~iure sich gleich ver- 
halten und dass in dieser Beziehung die t l e n l e ' s c h e n  RShrchen 

keinen Vorzug vor den Blutgefi/ssen haben. 

Ferner will It e n l e  bei diesem Verfahren constant den Ueber- 
gang des kiirnigen in helles Pflasterepithel in seinen RShrchen 

gesehen haben: ,de r  Unterschied des hellen und des kSrnigen 
Epitheliums liisst sich aueh nach diesen Eingriffen n o e h  b e m e r -  
k e n "  ~); , , nach  d i e s e n  Ein g r i f f e n "  lautet es naeh 24stiindigem 

~) A. K~Jlliker, Gewebelehre. 1863. S. 525. 
~) |. c. S. t6. 
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Behandeln mit Salzs~iure, w~hrend es an einer anderen Stelle heisst: 
,,die Epitheliumzellen selbst hatte die Salzs~iure u n k e n n t l i e h  
gemacht" '), und in diesem Falle dauerte die Behandlung mit 
Salzs~iure nut eine , ,Nacht ."  Trotzdem, dass die Epitheliumzel- 

len, wie H e n l e  selbst anerkennt, , , u n k e n n t l i c h "  wurden, bc- 
hauptet er dock in allen F~llen den Uebergang der einen Form 
des Epithels in die andere gesehen zu haben. Hen le  gibt dazu 
eine erl~iuternde Abbildung in der systematischen Anatomic (lI. Bd. 

2. Lief. S. 303 Fig. 229 C.); dieseIbe ist sehr h~bsch attsgeftihrt, 
nut entspricht sic leider dent Texte nicht, well sic ein derartiges 

Macerationsp~parat vorstellen soil, w~ihrend das Epithel in einem 
vollkommen unversehvten Zustande abgebildet sich finder; etwas 

passender wurde die erste Auflage dieser Abbildung in ,,Zur Ana- 
tomic tier Nieve" (Taf.-lL Fig. 13 C.). 

Ich benutzte als L~sungsmittel immer Salzs~ure yon 1,124 
spee. Gew., also eine viel schw~ichere, als , ,die eben n i c h t  
m e h r  r a u c h e n d e " ,  und es ergab sich dabei, dass 8st~lndiges 
Behandeln der frisehen und 12st0ndiges der in Spiritus erh~irteten 
Nierenst0cke die Epithelien zwar kenntlich, doch nieht unver~ndert 
l~isst: sic verlieren schon etwas an Deutlichkeit. Beim l~ngeven 
Behandeln, besonders abet" 18--20 Stunden hinans, f~illt das Epi- 
thel der Hen le ' s ehen  R~hrchen in Khrnchen auseinander, welche 
in feineren Abschnitten tier Kan~ilchen ein holies and in diekeren 
ein gelbliches dunkles Aussehen gew~ihren (siehe Hen l e ,  Tat: IlL 
Fig. 30): alles kommt nut auf die Dicke dcr Schicht dieset, Khvn- 

chert an. In einem maeerivten Stacke aus der Rinde hat man 
auch sehr oft Gelegenheit, dieselbe Erscheinung an den isolirten 

" geraden resp. offenen Kan~lchen zu beohachten, wo n~imlich de[. 
Stature etwas gelblieh und khrnig, die feinen davon abgehenden 
Zweige abet hell aussehen. An den vors]c~ig, d. h. rnit Vermei- 
dung jeder Zevt~ung, ausgef(ihvten Liingsschnitten der Marksubstanz 
sieht man in Kan~tlehen jeder Art ein ihnen entspreehendes, und 
dahei ganz gleichm~issig beschaffenes Epithel, welches nut je nach 
der Dieke seiner Schicht hell odev dunkel aussieht, abet keine 

') l .c.S. IO. 
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Spur yon derartigem Wechsel des histologischen Charakters zeigt, 

wie es H e n l e  abbildet '). Wenn man aber diese Abbildung ge- 
nau betraehtet, so bemerkt man, dass alle Kan:ilchen mit dem 
Uebergang c~es ki~rnigen in helle s Pfiasterepithel abgesehnitten oder 

vielmehr abgerissen sind und dass sie tiberhaupt kiimmerlich aus- 
sehen, als ob sie viele Veriinderungen bei der Vorbereitung des 

Priiparates, und namentlieh in tier Gegend des hellen Epithels, er- 
litten hlitten, w~hrend ein einziges unversehrt gebliebenes reehts 
in dem Priiparate liegendes Kanlilchen merkwtirdigerweise in sei- 
nero ganzen sehleifenf~irmigen Verlaufe mit einem gleieh~mlissigen 
kiirnigen Epithel ausgeftillt ist und keine Spur vom Uebergange 
in pflasterf~rmiges sich zeigt. M~glicherweise entstehen derartige 
Uebergangsbilder durch den Verlust des Epithels bei der Verferti- 
gung des Priiparates: wie kann man anders den Umstand erklii- 

ren, dass man in dem ganzen l tenle ' sehen Werke n u t  B ruch -  
s t t i cke  und k e i n e  e inz ige  v o l l s t i i n d i g e  S c h l e i f e  abgebildet 
findet, welehe unversehrt w~re und dabei den gedaehten Ueber- 

gang des Epithels zeigte? 
Diesen Formweehsel des Epithels sehreibt H enle selbst nieht 

seinen siimmtlichen Ri~hrchen zu. Er sagt: ,,bei den hiiher oben 
in der Marksubstanz umbiegenden Kaniilehen ist dies nieht tier 
Fall; hier gebt das kSrnige Epithelium u n u n t e r b r o e b e n  ~on 
dem einen Sehenkel dutch die Scblinge hindurch in den anderen 
tiber" ~). Hen le  will dabei auch die Entstehung einer derartigen- 

Differenz zwischen den oberen und unteren Schleifen zu erklliren 
versuehen: , ,die S e h l i n g e n  der  t i e f e r e n  Kan l i l chen  haben  

i 

nur  d e s s h a l b  b e l l e s  E p i t h e l i u m ,  wel l  s ie  in e inem The i l  

d e r  P~/ramide l i e g e n ,  dem d ie se  Art  yon Ep i the l i , Jm  
e igen  i s t "  3). Den Sinn und Werth dieser Erkliirung zu beur- 

theilen, tiberlasse icb dem Leser, welcher Geschmaek und Lust 
zu derartigen h~iheren Ansehauungen besitzt: ieh vermag es nieht= 
Die Thatsaehe bleibt doch immer feststehen, dass es in der Mark- 
substanz zwei verschiedene Arten van Sehleifen gibt: die oberen 

1) j. Henle, Zur hnatomie der Niere. Tar. 1I. Fig. 12. 
:) un~. ~) 1. c, S, 18. 
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mit k~rnigem und die unteren mit hellem Pflasterepithel. Diese 

beiden Arten habe ich, ebenso wie H e n l e ,  constant gefunden 

und untersehieden; noeh mehr, es ist mir wohlgelungen, sie beide 

zu injiciren, abet' auf verschiedenem Wege. Bei jeder m~iglichst 

vollstlindigen und dabei vollkommen extravasatfreien Injection yore 

Ureter aus bekommt man einige, wenn naUirlich keineswegs sammt- 

liche, oberen Schleifen mit ununterbrochenem kih, nigem Epithe! mehr 

oder weniger vollstlindig injieirt (Tar. VII. Fig. 2 und Fig, 3 h), 

Diese Sehlingen gehiiren naeh ihrer Struetur nnd nach den Er- 

gebnissen der Injectionen unstreitig zu den Harnkanlilchen. Sie 

win'den schon 1749 yon F e r r e i n  ') entdeckt, was wit aueh bei 

H e n l e  3)cit ir t  finden: ,,M~iglieh, dass F e r r e i n  dutch undeut- 

liehe Bilder der schleifenfSrmigen Kanlilchen der Marksubstanz ver- 

anlasst worden ist,  eine Art yon T u y a u x  s e r p e n t a n s  des  

M a r k s  a u f z u s t e l l e n ,  welehe auf dem Wege van der Rinden- 

substanz zur Papille im Bogen umkehren, eine Streeke zurtieklau- 

fen und dann abermals umbiegend den Weg gegen die Spitze der 

P.yramide fortsetzen sotlten." Die Bilder im F e r r e i n ' s c h e n  Werke 

sehea wirklieh nieht so htibsch arts, wie in dem Henle ' sehen ,  

doch bleiht der Sinn der Bilder und, t ter  Beschreibungen in bei- 

den Werken derselbe, niimlieh einfaeh die Thatsaehe, d a s s e s  in 

der Medullarsubstanz die scbleifenfi~rmigen Harnkan~leben gibt, und 

sonst nichts. F e r r e i n  hat den Zusammenhang dieser Schleifen 

mit anderen Kaniilehen hypothetisch a u f g e s t e l l t , - - - H e n l e  that 

dasselbe. F e r r e i n  ist im Jahre 1749 nicht im Stande gewesen, 

diese Scbleifen zu i n j i c i r e n , -  H e n l e  vermocbte dies ebenso- 

wenig. Ein einziger Unterschied zwischen dem frt~heren und dem 

modernen Forscher ist nut der, dass der~ Erste die Erfolglosigkeit 
der lnjectionen bloss den zahlreiehen Hindernissen zugeschrieben, 

der Letztere aber daraus einen unrichtigen Sehluss gezogen hat, 
niimlieh dass die Sehleifen , , n i eh t  i n j i c i r b a r "  sin& 

Diese schleifenf~rmigen Harnkan~ilchen der Marksubstanz dtir- 

~) Fe rrein,  Sur la s~ructure des visc4res commds gIan~tuleux et partieuli~re- 
merit sur ceile des reins et du lois. i~idmoires de l'hca~temie Boyale des 
sciences 1749. p. 508 etc. Planchell. Fig. 5. 

2) j. Henl% Systemat, Anat. lI. Bd. 2. Lief. S. 3t5. 
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fen also keinesweges als Hen le 'sche, sondern als F e r r e i u ' s c h e  

bezeichnet werden, wenn man iiberhaupt irgend einen Namen 
daran kntipfen will. Damit wir nicht in denselbea historischen 
Fehler fallen~ welchen Ki~ll iker  und Hen le  gcmeinschafttich he- 
gangeu haheu, so werden wir ihnen nicht folgen wollen, sondern 
wir wcrden diese Kaniilchen weiter kurzweg F e r r e i n'sche nennen. 

Die Schleifenbildung ist fiir die Harnkantilchen der Rinden- 

substanz cine iiberall sehr verbreitete Erscheinung, wclche schon 
T o y n b e e  ') wahrgenommen hat. Mehrere yon diesen Schleifen 
trelen aus dcr Rinde mehr oder weniger tief in die Marksubstanz 

hinein (Tar. VII. Fig. 2; Fig. 3 h) und bleiben griSsstentheils in den 
obereu Reg{onen derselben, was wir bei T o ~ n b e e  aueh abgebildet 
finden. Die Zahl dieser Sehleifen ist nicht gering, entspricht aber 

bei Weitem nieht der Menge tier Harnkani~lchefi iiberhaupt. Die 
beiden Schenkel jeder Schlinge messen beinahe gleich, dureh- 

sehnittlich 0 ,015--0 ,020 Linien und stehen nach ihrem Aussehen 
in der Mitre zwischen den typischen geraden und gewundenen 
Harnkauiilchen, weil sie ein ziemlich schmales Lumen mit ktirni- 
gem Epithei umgrenzt besitzen, welches dem Epithel der gewun- 

deuen iihnlich ist. 
Die Sehleifen mit Pflasterepithel, ftir welche wir den Namen 

der Hen le ' sehen  Ri~hrchen noeh eine kurze Weile behalten wer- 

den, bestehen aus z~vei versehieden dicken Schenkeln, welehe sehr 
oft dm'ch die gauze Lange der Medullarsubstanz ~eradlinig oder 

schwach wellenftirmig sich erstreeken und gegen die Papille 
0 ,010--0,015 Linien messen, v~iihrend sis in den oberen Regio- 

non des Marks bis 0 ,025--0 ,030 Linien breit werden und das- 
selbe helle, nur etwas mehr, als unten, entwiekelte Pflasterepithel 
besitzen. Diese feinen Kanlilehen widerstehen, ~vie schon gesagt, 
am l~ngsteu dem Einflusse der Salzsliure, ebenso lang, wie es 
iiberhaupt den Blutgefiissen desselben Kaliber in anderen Organeu 
eigen ist, und kommen dabei in einer ungeheuren Menge zum 
Vorschein. Bei jeder vollstiindigen Gefiissinjection wird c o n s t a n t  
eine gewisse Zahl dicser Schleifen mit Masse geftillt, jedoch hie 
slimmtliehe, wie es aueh It~/rtl ergangen ist. 

a) I. c. Plate VII, Figs. I and. ~. 
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Den Befunde an L~ngsschnitlen und an maeerirten Stficken 
der Marksubstanz entsprechend, gewlihren die Querschnitte der- 
selben folgende Bilder. An feinen Querschnitten gleich oberhalb 
der Papillenspitze jeder beliebigen Niere findet man, vollkommen 

mit Hen le  tibereinstimmend, dreierlei Arten tier Kan~ile: gerade 
resp. offene Harnkan~lehen, Querschnitte schleifenf~irmiger Kan~l- 

chert mit hellem Pflasterepithel und Capillargel~sse. In der Mitte 
der Marksubstanz bemerkt man, dass die ersten Kanlile zahlreieher 

und kleiner, die zweiten in derselben Zahl nut etwas grfisser ge- 
worden, die dritten unverlindert; ausserdem sieht man sehon hie 
und da vereinzelt liegende Quersebnitte tier sehleifenfiirmigen Harn- 

kaniilehen mit kSrnigem Epithel. Niiher der Basis werden die 
ersten Kaniile noeh etwas zahlreicher und kleiner, die zweiten liegen 
nieht mehr verei~zelt, wie frtiher, sondern gruppenweise und sind 
dabei noch stiirker, abet nicht zahlreieher, manche yon ihnen lassen 

sehon die bekannten Charaktere der feinsten Arterien und Venen 
an sich unterscheiden; die Capillargef~sse verhalten sich immer, 

wie friiher; die vierten, d. h. sehleifenfSrmige tiarnkan~ilehen mit 
kSrnigem Epithel kommen in einer gr~isseren Zahl meistentheils 

zwisehen den Gruppen der beiden ersten Kaniile zum Vorschein. 
Von den geraden Harnkanlilchen unterseheiden sie sich dutch einen 
immer kleineren Durchmesser und dutch die kiSrnige Beschaffen- 
heit ihres Epithels', welches ein viel engeres Lumen hinter sieh 
liisst, als dasselhe in den geraden Kaniilchen. 

In den frischen hlutreichen Nieren finder man nicht nur Capillar- 
gefiisse, sondern auch manche H e n l e ' s c h e  RiJhrehen mit Blut- 
kiSrperchen nnd in den yon den Gefiissen aus injicirten mit Masse 
gefiillt. Bei den reinlichen, m~igliehst vollst~indigen lnjectionen 
yore Ureter aus bleiben diese letzteren vollkommen frei, es ffillen 
sich aber siimmtliehe geraden und auch einige Fer re in ' sche  tiarn- 

kaniilchen. 

So viel fiber die Ergebnisse; meiner kiinstlichen l~jectionen, 
Schon im Anihnge unserer Betrachtungea habe ich zwei car- 

dinale Fragen als Gegenstand der gegenwlirtigeu Discussion in der 
Lehre tiber Anatomie und Physiologie del' Niere bezeichnet: 
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1) besitzt dieses Organ wirklich zwei ganz yon einaader ge- 

trennte Systeme der Harnkanlilchen, wie IIenle demonstrirt zu 
haben glaubt, und 

2) welcher Natur siad diese neuen Kan~ilchen, sogenannte 
Henle ' sche  RShrchen? 

In No. 48 des Centralblattes f. d. reed. Wissenschaften 1863 

habe ich schon die Resultate meiner Untersuchungen vorlliufig mit- 
getheilt und dabei in Bezug auf die erste Frage vollkommcn tiber- 
einstimmend mit allen anderen Forschern, welche diese l I en le ' -  

sehen R~ithsel zu 15sen strebten, fiir den Zusammenhang der ge- 
wundenen mit geraden Itarnkan~ilchen reich ausgesprochen. Was 
die Henle ' schen  Riihrchen betrifft, so habe ich angegeben, dass 

dieselben keineswegs Harnkaniilchen, soadern Blutgef~isse sind: 
racine Ansicht blieb his jetzt vereinzelt, dean alie anderen For- 
seher erkl~irten sic ftir Harnkaniilchen. Dieser entschiedene Wider- 

spruch hat reich aufgefordert, neue Methoden aufzusuchen, um die 
Ergebnisse meiner gewiihnlichen ktinstlichen Injectionen zu con-- 

trolliren. 
Ich habe versucht, verschiedene farbige Liisungen in den Kiir- 

per der lebenden Thiere auf verschiedenen Wegen einzuftih~'en. Es 
ergab sich dabei, dass vor Allem die Einftihrung des carminsauren 
Ammoniaks dutch die V. jugularis ia's Blut der lebenden Thiere~ 
namentlich Kaninchen, Hunde und 8chweine, als ein ausgezeichnetes 
Mittel dienen kann, um nattirtiche und dabei gef~irbte Injectionen 

entweder nur der s~immtlichen Blutgef~isse der Niere, oder nut 
dell s~immtlichen Harnkan~ildhen, je nach Belieben, ganz rein dar- 

zustellen. Den ersten Zweck erreicht man, wenn man gleich nach 
der Einspritzung die Blutgeiiisse der Niere~ zuerst die Vene und 

nachher die Arterie rasch nacheinander unterbindet. Die zweite 
Injection kommt dadurch zu Stande, dass das Carmin dutch die I 

Nieren sich ausscheidet: ungefiihr in einer Stunde bekommt man 
bei Unterbindung des Harnleiters die Harnkan:dlchen mit dem Farb- 
stoff erftillt; die Blutgef~isse mtissen nachher yore Blute vollst~indig 
befreit werden. Diesen letzteren Zweck erreicht man am sicher- 
sten, indem man die betreffende, noeh w~ihrend des Lebens aus- 
geschnittene Niere gleich dutch die Arterie mit �89 pCt. Kochsalz- 
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15sung sorgfiiltig ausspritzt und zwar so lange, bis aus der Vene 

eine farblose Fltissigkeit herausfliesst. Manchmal aber gelingt es, 

die Niere yore Blute vollkommen sehon dadurch zu befreien, dass 

man wlihrend des Lebens die Arterie comprimirt und die Vene 

dabei aufschneidet. 

Die Thiere vertragen das carminsaure Ammoniak ganz wohl, 

wean nur die (Aualitiit und Quantitiit der Carminliisung richtig ge- 

troffen werden und wenn man dabei eine entsprechende Venaesection 

vorauszuschicken nicht vcrsiiumt. Die beste LiSsung bcsteht aus 

2 Drachmen Carmin, 1 Drachme Ammon. liquid, auf 1 Unze Aq. 

dest., und muss jedcsmal frisch vorbereitet und sorgf~iltig filtrirt 

werden. Die Quantit~it ist verschieden je nach dem Thicre: ein 

kleines Kaninchen kann ungef~ihr 5 Ecru., ein mittlcres 10 Cem. 

und das grSsste Thier nicht iiber 15 Ccm. wohl vertragen; fib. 

einen mittleren Hund sind sehon 25 Ccm. und fiir ein monat- 

liches Spanferkel 20 Ccm. vollkommen genug. Imbibitionsersehei- 

nungen kommen in der Niere, mit Ausnahme der Papillenspitze, 

beim Leben gar nicht vor; man muss blos daftir sorgen, dass 

dieselben nicht naeh dem Tode eintrcten; in diescr Beziehung 

leistet absoluter mit Acid. acct. glac. stark aages~uerter Alcohol 

ganz gute Dicnste. 

Die Resultate, welehe ich mit Htilfe dieser Methode bekommen 
babe, stimmen mit meinen frtiheren Angaben vollkommen tiberein. 

Bei Untersuchung einer Niere mit physiolegischer Curtain- 

injection der Harnkan~lchen kann man in der Corticalsubstanz die 

Ausschcidung des Carmins yon den Kapseln dutch die gewundenen 

bis in die geraden u. s. w. Sehritt for Schritt verfolgen (Tar. IX. 

Fig. 6.) Diesem Bilde entsprechend beobachtet man an den Ouer- 
schnitten der Marksubstanz den Farbstoff in s~immtlichen geraden 

resp. offcnen und F e r rei n 'schen Harnkan~lchen, dagegen sind s~mmt- 

liche Hen I e ' schen RShrehen und tiberhaupt s~immtliehe Blutgef'~isse 
frei davon (Tar. IX. Fig. 5.) Dabei babe ich bemerkt, dass tier 

Carmiu in den gewundencn und geraden Harnkan~tlchen auf ver- 
schiedene Weise sieh verh~ilt. In den ersteren ebenso wie um 
den Glomerulus herum in den Kapseln siebt ,nan feine, dieht neben- 
einander liegende Carmink~rnehen, welche auf den ersten Blick 
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den Eindrnck einer diffusen F~rbung darbieten, w:dhrend in den 

geraden Kan~ilchen der Rinde und der Marksubstauz der Farbstoff 

scharf begrenzte compacte Streifchen bildet, welche die Epithelien 
bertihren, aber durchaus nicht ffirben. Oer Harn blieb in allen 

Fiillen constant normal und zeigte schon 5---10 Minutcn nach dem 

Beginne des Vcrfahrens den Carmin bei jeder Reaction des Harnes 

(Kaninchen) constant theils geliJst, meistentheils abet unter der 

Form eines kiirnigen Niederschlages. Dieses Verhalten des Carmins 

hat reich veranlasst, die Reaction des Nierengewebes genauer kennen 

zu lernen. Ich babe Kaninchen mit verschiedener zweckm~tssiger 

Nahrnna gefiittert, n o  den saueren oder alkalischen Harn hervor- 

zurufen. Die Thiere wurden durch Verblutung getiidtet und naeh- 
dem die Nierengel'~isse mit �89 Kochsalzltisung vom Blute voll- 

stiindig ausgewasehen waren, babe ieh yon dem Organe Sehnitte 

mit einem ganz reinen Rasirmesser sehichtweise angefertigt und 

mit demselben jeden Schnitt auf einzelnen Stiiekchen recht empfind- 

licher'Reagenzpapiere zerquetscht. Als Unterlage diente dabei eine 

sorgf~ltig gereinigte Porzellanplatte. Es ergab sieh, dass das Nieren- 

gewebe bei jeder Reaction des Harnes constant sauer reagirt und 

zwar desto deutlicher, je tiefer tier Schnitt genommen war, je 

mehr also derselbe yon tier Medullarsubstanz, d. h. yon den geraden 

Harnkanlilchen in sich enthlilt; diese letztere selbst zeigt die 

sauere Reaction am stiirksten. Hieraus kann die Vermuthung ent- 

stehen, dass mSglicherweise die geraden und gewundenen Kaniil- 

chert verschieden reagiren: die ersteren sauer, diese letzteren 

alkaliseh. I)amit stimmen die Angaben v. W i t t i e h ' s  ' )  tiberein, 

welcher harnsaure Verbindungen in d~n Epithelzellen der geraden 

Kaniilehen der Vogelniere naehgewiesen hat. 9ie diffuse Verbreitung 

des Carmins in den Kapseln und gewundenen Kaniilcben sprieht 

entsehieden ffir eine aikalisehe Reaction dieser Gebilde, weiI dieser 

bekanntlich nur in Aikalien leicht l(;sliche Farbstoff schon aus den 

Glomernli in die Kapsein nicht durchklime, wenn wirkiieh eine 
saure FRissigkeit aus dem Blute durch die Glomeruli austr~te, wie 

es D o n d e r s  ~) u. h. ann@men wollen. In siimmtlichen geraden 

~) v.*Wittich, in Arch. f. path. ~,nat. IIl. 1. 1849. 
~) F. C. Bonders, Physiologic des Menschen. Zweite Aufl. i. Bd. S. 490. 
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Harnkan~ilehen deutct, wie gcsagt, das Verhalten des Carmins [lberall 

eine saute Reaction an. An Querschnitten der Papillenspitze nimmt 

man in den F~llen, wo der Harn alkalisch reagirte, constant eine 

allgemeine Carm[nimbibition des Gewebes wahr, wahrend der Farb- 

stoff in den Lumina der geraden Kanlilchen hnmer noch als vo- 

luminiiser Niederschlag sieh zeigt, welcber das Epithel derselben 

be r t ih r t ,  abe r  d u r c h a u s  n i c h t  fiirbt, (Tar. IX. Fig. 4.) 

Dieser Umstand beweist hinliinglich, dass in diesen Fallen der Itarn 
erst in dem Nierenbeeken eine alkalische Eigensehaft bekam, 

wahrend er in den geraden Kanlilehen selbst Dis zur Papillen- 

spitze immer noch sauer war. 

Die physiologischen Carmini,~jectionen der Harnkanalchen be- 

kommt man nicbt nut bei EinfLihrung des Farbstoffes direkt in's 

Blut, sondern auf allen mSg|ichen anderen Wegen: in den Magen, 

per anum, in die Bauch/~.Shle etc. In den klassisebcn Unter- 

suchungen W S h l e r ' s  ~) fiber den Uebergang yon Stoffen aus dem 

Darmkanale in den Ham ist der Farbstoff yon Cochenil!e in die 

Classe solcher eingescboben, die nicht wieder irn Harne aufgefun- 

den werden. Fiir eine neutrale Carminl~sung ist dieses richtig, 

keineswegs aber f(ir eine alkalis@e, besonders wenn man etwas 

mehrAmmoniak zusetzt. Zu dem Zwecke f~Jhrte ich in den Magen 

yon Kaninchen mittlcrer Gr(isse circa 25 Gem. einer derartigen 

Carminl(isung ein; tier Farbstoff wurde dutch die Blutgefasse re- 

sorbirt und scbon nach 5 ~ 1 0  Minuten im ttarne wieder auf- 

gefunden. Oasselbe beobachtete ieh bei Carm~nklystierem 5 bis 

l0 Gem. meiner CarminI~st~ng in die BauchhShle der Kaninchen 

und Meersehweinchen eingespritzt, werden sehr raseh dutch die 

Lymphgefiisse atffgenommen, so class man dabei eine praehtvolle 
Ftillung derselben im Diaphragma bekommt. Von den Lymph- 

gefassen geht tier Farbstoff in's Blur und scbliesslich in den Ham, 
nngef~ihr nach 10--15 Minuten, tiber. 

Bei Untersuchung der Corticalsubstanz einer Niere mit meiner 

nat(irlichen Blutgeflissinjection finder man Garminniederschliige nur 
in den s~immtlichen Blutgefiissen. (Tat'. IX. Fig. 3.) I)iesem Be- 

o 

') Tiedemann's Zeitschr. f. Phys. Bd. 1. S. 305. 



191 

funde entsprechend, sieht man an Querschnitten de1' Marksubstanz 

die Lumina slimmtlicher geraden und F e r r e i n '  Schen Harnkaniilchen 

fret yore Carmin, dagegen die Lumina s~mmtlicher H e n l e ' s c h e n  

schleifenfiirmigen Kanlilchen und die Blutgef~sse iiberhaupt mit 

diesem Farbstoif gef~itlt. (TaL IX. Fig. I unci 2.) 
Bass man mit Htilfe meiner ?~letbode nattirliche und dabei 

gefiirbte Injectionen der siimmtliehen Blutgefiisse der verschiedensten 

Organe, deren Blutgefiisse fiir die Unterbindung zugiinglich sind, 

verfertigen kann, versteht sich von selbst. Ich setze nur hinzu, 

dass derartige Bluigeflissinjectionen an Schiinheit den kiinstlichen 

durchaus nicht nachstehen, und dass sie vor den letzteren noch 

manchen Vorzug haben, Dieser Vorzug besteht niimlich darin, 

dass eine solche Injection p h y s i o l o g i s c h e r w e i s e  entsteht und 

dadurch die slimmtlichen Blutgeflisse ihre n o r m a l e n  D i m e n -  

s i o n e n  und  a n d e r w e i t i g e n  V e r h l i l t n i s s e  dabei behalten, 

wiihrend bet den ebenso vollstiindigen kiinstliehen Injectionen die- 

selben immer ausgedehnt werden. 

Diese neue Methode der lnjeetionen ist 0berhaupt sehr ein- 
ladend zn weiteren Untersuehungen, denn man kann mit ihr zur 

positiven Kenntniss nicht nnr tier anatomischcn, sondern auch 

maneher physiologischen Verhliltnisse der Niere und vielleieht aueh 

anderer Organe, haupts~ehlieh tier Leber, der Milz und des Lymph- 

gef~sssystems direkt gelangen. 

In tier letzten Zeit hat Henie  ~) noch einen sehr eigenthiim- 

lichen Beweis f~ir die Richtigkeit seiner Ansichten ffihren wollen. 

Er hat niimlich mit Dr. E h l e r s  wiederholte Injectionen der Kanin- 

chenniere yon der Arterie aus mit Leiml(isungen angestellt, welche 
mit dem Berliner Blau nach T h i e r s c h ' s  Vorsehrift oder mit der 

yon G e r l a e h  empfohlenen ammoniakalischen Carminl~sung ge- 

f~rbt waren. Bet diesen Injectionen bekam er farblose Leimaus- 

sehwitzungen in die Kapseln, die geraden Harnkanlilchen und seine 

Bi~hrchen (in meinem Sinne.) Ueber die gewnndenen Kaniilchen 

sprieht er sich iiusserst dunkel aus und es seheint, dass er in 

r J. Henle, Systemat. Anatomic. ll. Bd. ?~Lief. 1864, S. 317 u. 318. 
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diesen ]etzteren die l, eimfiillung nicht wahrnahm; siimmtliche 
F er  re i n ' schen 'Harnkanlilchen der Marksubstanz blieben davon auch 

frei. Die dabei angewendeten Fiirbemittel will Hen le  immer im 

gel~isten Zustande angeweMet haben. 

Seiner Meinung naeh macht diese Erfahrung einestheils ,,die 

Unterscheidung der schleifenf(irmigen Nut -  und Harngefiisse um 

Vieles leichter" und ,,andererseits, richtig benutzt, verspricht sie 
weitere Aufschltisse fiir die Anatomie und selbst fur die Physiolo- 

gie tier Niere." Diese merkwtirdigen Aufr lauten so: ,,Man 

mUsste also den W~nden der Glomeruli die F'dhigkeit zuschreiben, 

Stoffe aus LiJsungen oder Mole kiile von so iiusserster Feinheit, 

dass unsere Mikroskope sie nicht als gesonderte nachzuweisen 

verm~igen, zur[ickzubaltem Ob auch andere Capillargef~sse sicl~ 
in glcicher Weise gegen farbige Injeetionen verhalten, wird zu- 

niichst zn untersuchen sein" '). 
Welchen Werth dieser physiologische Atffschluss hat, kann tier 

Leser selbst beurtheilen, nachdem er mit der physiologischen Car- 

mininjection der Harnkaniiichen bekannt geworden ist. Ich will 

nut binzusetzen, class ,,sogenanntes 15sliches Berliner Blau nach 

T h i e r s c h ' s  Vorschrift" dutch Papier nicht filtrirbar ist, und 

zweitens, dass man bei Zubereitung der yon G e r l a e h  empfohlenen 

ammoniakalisehen CarminlSsung immer datlir sorgt, kein tiber- 

fliissiges Ammoniak hinzuzuffigen, weil sonst bekanntlieh Imbibitions- 

erseheinungen zu Stande kommen. Wenn abet eine neutrale Car- 
minlSsung mit dem sauer reagirenden Nierengewebc in Bertihrung 

kommt, dann wird dcr Garmin sofort niedergesehlagen. In beiden 

F~llen also hat t- lenle mit ungeRisIem Fiirbemittel zu thun ge- 

habt. Daher ist es kein Wunder, dass e r  bei einem gewiss er- 

h~ihten Druek Durehschwitzungen yon farblosem Leim bekommen 
hat; dieselben abet weichen immer dahin aus, wo Raum ist, ohne 

bestimmten Bahnen zu folgen, wie es aueh den H e n l e ' s e h e n  

Leimaussehwitzungen ergangen ist. 

Bis jetzt haben wir nur mit den einzelnen anatomischen Ele- 

menten des Harngef~isssystems zu thun gehabt und in Bezug auf 

') 1. c. s. 318. 
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die Verhitltnisse derselben zu einander festgestellt, dass die siimmt- 

lichen Harnkan~lchen miteinander zusammenhiingen. Abet wie 

sic dies thun, das ist jetzt die Frage. Wclche Bahn muss jedes 
Harnkaniilchen yon der Kapsel an bis zu seiner Einmtindungs- 

steile in den 5Iierenkelch durchlaufen? Welche L~inge, welche Rich- 

tung etc. besitzt diese Bahn? 

Um diese Grundfragen der Anatomic und  folglich der Physio- 

logic der Nitre auf irgend eine Weise zu beantworten, haben die 

Frtiheren ein ganz einfaches Schema construirt, welches sich im 

Werke yon Job.  Mii l ler  1) beschrieben und ab~gebildet f indet :  , In  

animalibus et homine ductus uriniferi, a papillis oriundi, in me- 

dulla recte procedentes, iterum itcrumque ad corticem usque bifur- 

cantur, in cortice ipso plerumque lateraliter diffunduntur et ser- 

pentino cursu varie inter se contorquentur ,  nt totus cortex ex 

meris ductuum gyris confletur. Omnes denique parum extenuati 

finibus coeeis, non ramosis, non pinnatifidis, non tumidis termi- 

nantur, absque utlo cure vasculis sanguiferis et corporibus Mal- 
pighianis commercio." 

S c h u m l a n s k y  ~) hat ein anderes Schema angegeben, in 

welchem zum ersten Mal der Znsammenhang der Harnkaniilchen 

mit den Gef~isskn~ueln abgcbildet wurde .  Dieses letztere yon 

B o w m a n  nur mehr entwickelte Schema herrschte alleiu his zum 

Erscheinen des Werkes yon H e n l e ,  welcher cinen missgltickten 

Versuch gemacht hat, in diesem Gebiete der Anatomic etwas neues 
zu schaffen. 

Sp~ter ist yon L u d w i g  und Z a w a r y k i n  ~) ein zweites mo- 
dernes Schema erschienen, welches O d h e n i u s  4) und R o t h  5) 

wiirtlich und S c h w e i g e r - S e i d e l  bloss mit einer Modification an- 

genommen haben. ,Ein Rohr, das sich in eine Papillenmtindung 

1) 1. c. S. 102. 
2) n. Alex. S c h u m l a n s k y  Poltawo-Russi~ in nosocomio militari Moscoviensi 

PathoIogiae et Praxeos medicae Professoris, De struetura renum traetatus 
Physiologico-Anatomicus. ArgentoratL 1788. Tab, II. 

0 1. e. 
*) 1. e. 
~)I. e. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXXL Hft, 2. 1 3 
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8ffnete", sagen L u d w i g  und Zawar : fk in ,  ,,zerfltllt, nachdem es 
kaum in das Mark eingetreten, in mehrere HauFtstlirnme. Jeder 
der Hauptstlirnme, die unter einern gri~sseren Winkel auseinander- 
treten, zerf~llt nach kurzem Verlauf abermals in zwei Aeste und 
jeder Ast wiederum in zwei u. s. f. 51aehdern diese Theilung eines 

ttauptstarnmes in 4, 6, 8 Aeste geschehen ist, trill jeder tier letzte- 

ten unverzweigt in die Rinde, jedoch so, (lass die zu einander 
geh~rigen Aeste sich nieht welt yon einander entfernen. In der 

Rinde aber beginnt eine neue Ver~istelung, die jedoch einen ganz 
anderen Character tr@t. Wiihrend die Aeste des Markes steif und 

immer in der geraden Linie fortlaufen, biegen die tier Rinde a]s- 
bald naeh ihrer Abzweigung urn und wenden sich nach dem Mark 

zurtick. I s t  die Umbiegung, deren Convexit~t nacb dern Nieren- 
umfang gerichtet, gesehehen, so gehen alsogleich aus ihnen zahl- 
reiche, oft sehr feine Kanale hervor, welche zurn grossen Theil 
gestreckt in das Mark_zuriicklaufen und dort den Raurn ausfiillen, 
welcher zwischen den Stiimrnen tier ausftihrenden Harnkanlile auch 

naeh Aufliisung aller Blutg@isse tibrig bteiht, Nachdern die feinen 

Kan~le in der Richtung zur Papille bin mehr oder weniger welt 

gelaufen sind, biegen sic aberrnals um und gehen nun wieder zur 

Rinde zurtick, wo sie sich zurn grossen Theft gleich an tier Grenze 
der letzteren erweitern und dann als gewundene Schli~uche bis zu 
den Kapseln verlaufen." 

S c h w e i g e r - S e i d e l  will dabei noch breite, kurze, V-fiir- 
mige ,, S c h a 1 t s t ti e k e"  als Verbindungsri~h re zwisehen den geraden 
und gewundenen Kanlilehen constant gesehen haben. Vielleicht 
besitzen kleinere Thiere, wie die Maus sotche breite V-f(irrnige 
Schaltstticke; ich weiss es nieht. Ieh weiss nur, dass beirn Men- 
schen und verschiedenen Siiugethieren, welche mir zu Gebote 
standen (Schwein, Schaaf, Hund, Katze, Kaninchen und Meer- 
schweinchen) ~hnliche Gebilde weder an gewi~hnlichen, noch an 
erweiehten Stiicken zu sehen sind. 

Dern yon L u d w i g  und Z a w a r y k i n  angegebenen Schema 
fehlt in rnehreren Beziebungen ein thatsliehlicher, anatornischer 
Grund, n:cirnlich : 

1) Weun jedes gewundene Harnkan~iehen, in der Regel eine 
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Schleife in der Marksubstanz bilden mtisste, bevor es in's ,.Sammel- 

roar" einmtindet, dann miisste die Zahl dieser feinen schleifen- 

fiirmigen Kan~le enorm gross sein, so dass an Querschnitten der 
Medullarsubstanz oberhalb der Mitre derselben jedem ,Sammel- 

r o a r " ,  resp. geraden Harnkaniilchen, Hunderte yon Ouerschnitten 
'der schleifenfi~rmigen Harakanlilchen entsprechen miissten, l)as 
ist jedoch bei Weitem nicht der Fall, wie es schon oben aus- 
einandcrgesetzt wurde. Ich muss noch hinzufiigeu, dass L u d w i g  

und Z a w a r y k i n  eine nicht unbctriichtliche Zahl der Blutgef~isse, 

nlimlich sihamlliche Arteriolae rectae zu der Zahl der feinen schlei- 
fenfSrmigen Kan~ilchen gerechnet haben mtissen, well sic diese 

Gcbilde nicht als Blutgeflisse anerkannt haben. - -  
2) Wenn in der Marksubstanz soiche Schleifeu wirklich exi- 

stirten, deren einer Schenkel mit kiirnigcm und der andere mit 
hellcm Epithcl versehen w~irc, wie es L u d w i g  angibt, dann 
miissten in jedem Querschnitte der Medullarsubstanz beide Schen- 

kel immer paarweise zum Vorschein kommen. Oas ist wieder nicht 
der Fall, weft bis zu der Mitre tier H(ihe dieser Substanz nut 
feine Kan~ile nut mit hellem Epithel zu sehen siad, und weft man 

erst spiiter an Qucrschnittea Kan~ile mit kiirnigem Epithcl antrifft. 
3) ,,So welt ich die beideu Schenkel j e  einer Arcade der 

St~immchen verfolgen konnte", behauptet Hen le  gegen L u d w i g  
und zwar mit vollem Recht, ,blieb sich ihr Kaliher gleich, und 
nichts deutete darauf, class der eine sich weiterhin verjiingen oder 

in Zweige aufliisen werde" ~). 
4) L u d w i g  und Z a w a r y k i n  haben ihr Schema, welches 

sic , ,als b e w i e s e n "  betrachten wollen, aus mchreren einzelnen 
Bruchstiickcn verschiedener Harnkani~lchen zusammengestellt. Diesse 

Stiieke sind: 1) die Hauptst~mme mit ihren Aesten bis zu den 
Verzweigungen in tier Blade, dann 2) die Aeste des Markes his 

zu den feinen Verzweigungen in der Rinde und 3) durch den ab- 
steigenden Schenkel his zur Schlinge und dartiber hinaus; 4) fer- 
net yon tier Schlinge his zu den gewundenen Kanlilen der Rinde, 
und endlich 5 ) d i e  letzteren von dem aufsteigenden Sehlingen- 

schenkel his zur Kapsel." 
1) j. Itenle~ System. Anat. II. Bd: 2. Lief. S. 316. 

13 ~ 
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S c h w e i g e r - S e i d e l  versichert mit seiner , b e s o n d e r s  a u s -  
g e b i l d e t e n  I s o l a t i o n s - M e t h o d e "  welter, als L u d w i g  mit 
Zawar~fkin,  gekommen zu sein: ,Ich konnte", erz~ihlt uns 
S c h w e i g e r - S e i d e l ,  1) gewundena Kan~lchen his in die auf- 

steigenden Partien der Rinda und 2) diase wiederum his za ver- 
zwcigten offenen Kan~ilehen verfolgen, so dass ich racine Resultata" 

a ls  g e s i e h e r t e  ansehen muss." 

Als , g e s i c h e r t "  und , b e w i e s e n "  darf eigentlich keins 
dieser )~ruchstiick-Schemata angesehen werden. Wet wird ver- 

biirgen wollen, dass 4 - -5  gegenwfirtig vereinzelt liegende Stiicke 
verschiedener Harnkaniilchen vor wenigen Stunden ein abgeschlosse- 

nes Ganzes bildeten und zwar auf die Art und Weise~ wie wir es 
sehematisiren woIlen? Wir wissen nut, dass die geraden und ge- 
wundenen Harnkaniilchen auf irgend eine Weise miteinander zu- 
sammenh~ngen. Niemand aber war bis jetzt im Stande, ein ein- 

ziges Kaniilchen yon der Papille bis zur Kapsel in seinem un- 

ver~nderten natiirlichen Verlanfe zu verfolgen, die L~nge desselbcn 
zu ermessen und die Richtung desselb~n zu erfahren. Bis diese 

Grundfragen in der Lehre yon der l~iere ermitteit sind, diirfen 
wit uns wisscnschaftlich nicht f~ir berechtigt halten, in diesem 
Sinne verschiedene neue Beziehungen zwischcn dem Bau und der 
Function der Niere aufzustellen. 

K o l l m a n n  will ftir die Mehrzahl der Harnkanlilchen das van 
S e h u m l a n s k y  gegebenc Schema behaiten; das L u d w i g ' s c h e  

Schema abet nimmt er nur fiir die yon den 3 - -4  untersten Reihen 
der Ma l p i g h i ' s c h e n  K~rper ausgehenden Tubuli contorti an. 

Ich habe endlieh nach van einem Schema zu berichten, nam- 

lieh yon dem Co lbe rg ' s chen .  Dicser Forscher liisst, wie schon 
crwiihnt, jeden Endast der geraden Harnkan~ilche~ ebenfalls mit 
einer Kapsel uad einem G]omerulus in Verbindung stehen, die 

schleifenfSrmigen abet schon in der Medullarsubstanz sehr schr~ig 
in die geraden einmtinden. Ich habe auch etwas Aehnliches an 
Liingsschnitten, ebensa wie C o l be rg ,  gesehen, abet durchaus keina 
Ueberzeugung gewonnen~ als ich an erweichten Stricken des Me- 
dullarsubstanz niemals den anatomischen Charakter dieser Eiu- 
mtindung~ wohl abet ,die engen Ausliiufer der schleifenfiirmigen 
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Harnkan~ilchen sich an ein ,offenes" Harnkan~ilchen ganz steil a n -  

l e g e n d ) "  gesehen habe, wie es auch C o l b e r g  ergangen" i s t .  Bei 

Bewegungen der Fliissigkeit wichen diese n u r  zuf~illig aneinander  

gelegenen Kanlile i m m e r  auseinander.  

Das C o i b e r g ' s c h e  Schema ist also ebensowenig stichhaltig, 

wie dasjenige yon L u d w i g  und  Z a w a r y k i n ,  O d h e n i u s ,  

S e h w e i g e r - S e i d e l  und wie die  altcn Schemata. Nichtsdesto- 

weniger will C o l b e r g  schon auch manche physiologischen und pa- 

thologischen Anschauungen darauf begri inden.  

Wi t  werden besser thun ,  ruhig weiter zu arbeiten, als mit 

frtlhzeitigen und unberechtigten Theorien uns  zu besehiiftigen: erst 

die Thatsachen und dann die Folgerungen. 

Fig. I. 

Fig. 2 .  

Fig. 3. 

Erklarung der Abbildungen. 
Tafel VII. 

Vergr. 60. Eine unvollst/indige arterielle Injection einer Katzenniere. VenSse 
Stftmme enthalten Blut. Die Injeciionsmasse hat die 6lomeruli nicht ge- 
fiillt, wohl aber die Arterien der Marksubstanz und einzelne heste, die 
fiber die Binde hinaus in die Kapsel der Niere gehen. Ausserdem sieht 
man directe $uf!/isungen kleiner Arterienaste der Rinde in Capillaren. 
Vergr. 10. Durchsehnitt tier ganzen Malpighi'sChen Pyramide einer vom 
Ureter aus injicirten ~ Schweinsniere. ~ I)ie geraden resp: ,o ffen e n" Harn- 
kan~ilchen tbeilen sicb nicht ausschliesslich nut in den unteren Abschnit- 
ten dei; "MedulLarsubstanz, sondern auch in den mittleren und oheren, 
jedoch Sp/irlicher, als in den ersteren. Die ,~rcaden bildenden Stiimme 
de~ geraden Itarnkan~ilehen betla]ten in tier Binde ihr Katiber beinahe 
uni, er~ndert~ so welt man sie verfolgen konnte, Einige 1{apseln and manche 
Ferrei n'schen sdfleifenfgrmigen Harnkanfilchen sind injicirt. Die grossen 
Venenslfimme mit Blur erfiilit. 
Vergr. 300. Diese hbbildung ist aus mehreren Macerationspr/iparaten der 
Rindensubstanz der v0m Ureter aus injicilte n Mensehen- nnd Scilweins- 
niere zusammengestellt, a ,  b, c undc '  stellen MSglichkeiten der Ver- 
wechslung verschiedener Kunstproducte mit blind endigenden Harnkaniilchen 
dar, d, it!, d ~p und d"; d und d' ge!~Sren zu den geraden, d" und d" 
zu den gewundenen, e Ein gerades sich verfistelndes I-Iarnkan~lchen in- 
jicirt, fund g Zwei gewundene geffillte Harnkaa~ilchen mlt ihren Kapseln. 

~) Colberg, L c~ 
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Fig. 5. 

Der Uebergang ist gewlihnlieh eingeschniirt~ jedoch hie in einem so hohen 
Grade, wic w i r e s  im Ludwig'schen Werke abgebildet finden (Fig. 7), 
we namlich die Einschn(irungsstelle beinahe doppelt feiner, als Vas affe- 
rens, dargestellt ist. Die lnjectionsmasse ist in f.nur his an die Kapsel 
vorgedrungen~ dagegen in g ist die Kapsel selbst ehenfalls pratt gefiil/t. 
h ein injicirtes Fe r re in ' s ches  schleifenfSrmiges Harnkaniilchen aus der 
Marks~bstanz. i Ein gewundenes Kaniilchen, welches allm/ilig sich ver- 
jiingt und in ein feines, mit hellem Pftasterepithe! ausgekleidetes RShrchen 
(ibergeht. MSglicherweise deuten derartige sehr haufig in der Rinde vor- 
kommende Gebilde auf den Uebergang tier gewundenen in die geraden 
Harnkanalchen: dafiir spricht tier Uebergang des Epithels aus emer typi- 
schen Form in die andere. 
Vergr. 60. Eine vollst~indige venSse injection einer Sehweinsniere, wobei 
die Masse in das arterieile Geflisssystem iibergegangen tst. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig, ~. 

Fig, 5. 

Fig. 6. 

TafeI VIII. 

Vergr. fi0. Macerationspriiparat aus der MedulIarsubstanz einer yon den 
Blutgefassen aus injicirten Schweinsniere. 
Vergr. 60. Corrosionspr@arat aus ether yon der Arterie aus m~t einer 
Harzmasse injicirten Kaninchenniere. Bet a and b liegen grosse und 
kleine GInmerul[ nebeneinander; ihre GrSsse steht im geraden Verhalt- 
nisse zum Durchmesser der Arterien/iste, welche ihren Vasa afferentia Ur- 
sprung geben. 
Vergr. 500. Durchschnitt ether Kapsel mit G]omerolus yon ether Schweins- 
niere. Blutgeftisse injicirt. Das Pr@arat carminisirt nnd mit I pCt. :~c. 
behandelt. Man sieht das Epithel der Kapsel in der Profilansicht; die 
Capillaren sind mit zahlreichen Kernen besliet; ansserdem sind manche 
Gefiissschlingen bier und da mit rundlichen Zellen besiiumt, welche yon 
KapseIepithel durchaus verschieden sind. 
Vergr. 100. Eine doppelte Injection einer Schweinsniere: Harnkanfilchen 
blau, Blatgef~/sse roth. 
Vergr. 150. Dickendurchsehnitt des der Kapsel n/ichsten Thetis der Rin- 
densubstanz yon ether dutch den Ureter unvollkommen injicirten Schweins- 
niere. Nor die mit der Injectionsmasse erfiitlten Harnkan/ilchen sind hier 
abgebitdet. In manchen Stellen. wie z.B. bet a und b. sieht man die 
anastomosirenden, in aniteren~ wie bet c~ die einfach aufeinander iiegen- 
den Kan~ilchen. 
Vergr. 200. Silberpr@arat aus einer yon der Arterie aus blau injicirten 
Katzenniere. a und e Fliichen-, b Durehschnitt-Ansicht der Kapseln. Die 
Grenzen ihres Epithels sind durch Silberniederschlag sehr deutlich ge- 
werden; in c Iiegt e~u Glomerulus. 

lch f~+eue reich, dass die Resultate, welche Mor i tz  Roth  mi/ der 
Versilbernng der l~iere bekommen hat, mit den meinigen vollkommen iiber- 
einstimmen. 
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