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den Cylindern besteht, von denen der innere solide sich in Kar-
min tiefer firbt, als der ihn umgebende Hohlcylinder. — Die
meisten der Axencylinder waren gelb oder braun, einzelne dage-
gen grau oder mehr violett gefirbt; hier und da kamen an ein
und demselben Axencylinder Uebergiinge von einer Farbe in die
andere vor. Hiufiger als in der Continuitit des Gewebes und oft
auf grosse Strecken isolir, finden sich gefirbte und quergestreifie
Axencylinder an feinen Schnitten aus der weissen oder grauen
Substanz, die in der Silberlosung fein zerzupft worden sind. Auch
an fein zerzupften Priparaten von den peripheren Nerven zeigten
frei hervorstehende, gefiirbte Axencylinder oft die Querstreifung,
seltener war dieselbe an Axencylindern sichtbar, die vom Myelin
und der Scheidé umschlossen waren, trat dagegen auch dann hiu-
figer hervor bei Anwendung einer Losung von 2 Gran Silbersal-
peter auf 1 Unze Wasser.

VIIL
Zur Anatomie der Niere.

Von Dr. N. Chrzonszcezewsky aus Kasan.

(Hierzu Taf. VII—IX.)

Seitdem Bowman ') den schon lingst entdeckten Zusam-
menhang der Kapseln mit den Harnkanilchen vollkommen besti-
tigt hatte, wurden die Grundsitze der Anatomie der Niere so an-
genehm klar und mit der Physiologie dieses Organs in eine so
befriedigende Uebereinstimmung gebracht, dass bis vor Kurzem
Niemand an ihrer Richtigkeit zweifelte, und eigentlich nur iher
die untergeordneten Fragen Widerspruch erhoben wurde. Enlschie-
den unerwarlet versetzte Henle *) die ganze anatomische Welt

H W, Bowman, On the structure and use of the Malpighian bodies of the

kidney, in Phil. Trans, 1842. L p. 57,

?) J. Henle, in Gott. Nachricht. 1862, No.1 u. 7; Zur Anatomie der Nieve.
1862, und Systemat. Anatornie. Il Bd. 2. Lief. 1864,



154

in eine starke Aufregung, indem er sie mit einer umfassenden
Reformation der ganzen Lehre Uber Anatomie und Physiologie
dieses Organs bedrohte.

Wir wollen uns zuniichst mit den Hauptsiiizen dieser Umge-
staltung bekannt machen und ebenso mit den Thatsachen, aunf wel-
chen sie beruht.

1) a. Es ist Henle nicht nur nicht die Injection der Kapseln,
sondern keines einzigen mit ihnen zusammenhingenden Harnkanil-
chens vom Ureter aus gelungen;

b. also diese Gebilde sind ,niecht injicirbar® %),

2) a. Ferner hat Henle in der Marksubstanz ausser den ge-
raden, resp. offenen Harnkanilchen eine ausserordenilich grosse
Zahl von feinen schleifenformigen Kanilchen entdeckt?), deren
Durchmesser mit dem der Gefisse ,ziemlich gleich“ ®) ist
Diese Kaniilchen ,besitzen ein klares Pflasterepithelium,
dessen Form am meisten an die Epithelien der Blut-
gefisse erinnert“ *). Es ist Henle nicht gelungen, diese Ka-
nilehen sei es vom Ureter, sei es von den Blutgefissen aus m
injiciren.

b. Sie miissen uninjicirbare feine Harnkanilchen sein,
um so mehr als sie mit hellem platten Pflasterepithelium beklei-
det sind, ,die Gefiisse“ aber Henle’s Meinung nach ,keine
Art von Epithelium besitzen® ).

3) a. ,Die Continuitidt* dieser uninjicirbaren feinen schlei-
fenférmigen Kanilchen mit den aus den Kapseln entspringenden
ebenfalls uvninjicirbaren Kanilechen ,liess sich nicht an ein-
zelnen Kanidlchen erweisen® %);

b. es ergibt sich also ,,dass man weder an den schlel-

'} J. Henle, Zur Anatomie der Niere. S.22 etc.

*) Diese Kanilchen waren (ibrigens lingst als Blutgefisse bekannt, und es ist
schon Mebreren begegnet, diese Gefiisse in leerem Zustande fiir Harnkanilchen
gehalten za haben, wie dariiber Kglliker berichtet (Mikroskop. Anatomie
1854. 1. 2. S. 363).

%) J. Henle, Zur Anatomie der Niere. S.12.

4) Ibid. S. 8.

) Ihid. S.12.

%) Zeitschr. f. rat. Med. XIX, 1. S.115.
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fenformigen Kanilchen des Marks, noeh an den unin-
jicirbaren Kanilchen der Rinde eine andere Art von
Endigung wahrnimmt“ 1),

4) a. Henle hat '"den Zusammenhang eines auf der Papilien-
spitze in den Kelch sich offrenden Harnkanilchens mit einem von
der Kapsel ausgehenden nicht wahrgenommen;

b, also kommi dieser Zusammenhang nicht vor, und die
letzten Kandlehen mwiissen ein geschiossenes System?) sein.

5) wDemnach wiren die Schlingen Fesions, welche
je zwei Kapseln verbinden, indem sie in anfangs ge-
wundenem, dann einfach bogenformigem Verlauf in die
Marksubstanz hinabhingen®?®),

Auf diese Weise hat Henle herausgebracht, dass die Niere
zwel in einander eingeschaltete, verschieden functionirende Systeme
von Rohren: ein offenes und ein geschlossenes enthilt, und
zum Schluss freut sich der Autor, dass durch die zusammen-
gesetzte Structur der Niere seine ebenso sonderbare Ansicht iiber
die Structur der Leber eine unerwarteie Unterstilizung erhilt ).
Das ganze Werk basirt lediglich auf der vermeintlichen Uninjicir~
barkeit des Systems der aus den Kapseln entspringenden Harn-
kandlehen, welches Henle noch durch feine schleifenformige Kanil-
chen in der Marksubstanz erweitern will. Es stehen also zwei
cardinale Fragen vor uns: Sind die mit den Kapseln zu-
sammenhingenden Harnkani#lchen wirklich uninjicir-
bar? und Was sind eigentlich die sogenannten Henle’'-
schen Rohrehen?

Die Angaben Henle’s sind schon von Mehreren gepriift,
namentlich von Frey?®), Hyrtl®), Kolliker?), Luschka®), Za-

1 Ihid.

) I Henle, Zur Anatomie der Niere. S.25.

) Zeitschr. f. rat. Medic. X{X. 1. S.115.

4} Zur Anatomie der Niere. S.29.

%) H, Frey, Das Mikcoskop. 1863.

°} & Hyrtl, Ueber die Injection der Wirbelthiernieren ete. in Wiener acad.
Sitzgsber. XLVIL 1. Abth. 1863.

) A. Kélliker, Gewebelehre. 1863.

®) H. Luschka, Die Anatomie d. Mensch. II. Bd. 1. Abth, 1863.
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warykin und Ludwig'), Colberg?®), Schweigger-Seidel?),
Odhenius*, Roth®) und Kollmann®).

Alle diese Forscher stimmen in dem, was die Henle’schen
Réhrehen betrifit, ganz iiberein: dieselben missen wirklich Harn-
kandlchen sein. Doch ist sehr duffallend, wie verschieden die
Begritfe iiber diese Kaniilchen sind. Kolliker hilt die Henle’-
schen Rohrchen fiir eine Eigenthiimlichkeit der mensch-
lichen und Schweinsniere; sie fehlen, seiner Meinung nach,
bei den Thieren, deren Nieren nur eine Pyramide besitzen, wihrend
Henle sie iiberall findet. Ferner ist der Durchmesser dieser Kanil-
chen sehr verschieden angegeben: pnach Henle , wenig iiber
0,02 Mm.“7); nach Luschka ,durchschnittlich nur
0,01 Mm.“®), also um das Doppelte enger; Kolliker findet die
Henle:schen Rohrchen ,zwischen 0,01—0,02 Linien®)* =
0,0226—0,0455 Mm. breit, also doppelt so weit als Henle. K§1-
liker gibt eine Abbildung der Henle’schen Réhrchen vom Men-
schen bei 300facher Vergrosserung'®); Henle ') auch vom Men-
schen und bei derselben Vergrosserung. Beide Abbildungen sind
durchaus verschieden, und was die von Kolliker betrifft, so stellt
sie ein ganz naturgetreues Bild eines etwaigen Astes, eines geraden
resp. ,offenen® Harnkanilchens dar. Dieselbe Abbildung, welche
er im Jahre 1854 '%) ganz richtig als zwei gerade Harnkanilchen

Y} Zawarykin und Ludwig, Ueber d. Zusammenhang d. verzweigt. Kanile
Henle's ete. und Zur Anatomie der Niere. 1863.

?) A, Colberg, Zur Anatomie der Niere (Centralblatt £ d. med. Wiss. 1863.
No. 48 u. 49).

*) F. Schweigger-Seidel, Ueber die Driisenkanélchen der Niere {ibid. No. 53).

*} Berliner klinische Wochenschrift, 1864. No. 10.

®) Moritz Roth, Untersuch. dber die Driisensubstanz d. Niere. Inaugural.
Bern, 1864. ’

®) I. Kollmann, Zur Anatomie der Niere (Zeitschr. f. wissenschaftl, Zoologie.
XIV. Bd. 2. Hft. 1864.).

) Le S.113.

%) L e S.300.

%) L c. 8.525.

1) 1 c. Fig. 292.

') J. Henle, Zur Anatomie der Niere. Taf, II. Fig, 12, 13.

'y Kolliker's Mikroskop. Anatomie. 1854. IL 2. Fig. 299.
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bezeichnet hat, figurirt im Jahre 1863 ') als zwei Henle’sche
Rohrchen. Merkwiirdiger Weise protestirt Henle®) nicht gegen
solche Auffassung seiner Rohrchen.

Die venbsen ,Bogen, besser Schlingen® des Mark-
kegels, sagt Hyrtl®), ,erinnern lebhaft an die Henle’sche
Abbildung der uninjicirbaren Schlingen von Harn-
kanilehen in der Nihe der Papillen. Vielleicht begleiten sie
dieselbeh, so dass jede Venenschlinge einer Henle’schen Harn-
kanalschlinge entspricht, Hieriiber etwas wmit Bestimmtheit auszu-
sprechen, wage ich nicht, da ich meinem Thema, nur von in-
jicirbaren Bestandtheilen der Niere zu handeln, treu bleiben will.

Colberg*) sieht die schleifenformigen Harnkanilchen tiberall,
wie Henle, und noch dazu bei Viogeln, nur sieht Colberg diese
Kaniilchen viel kiirzer und spiirlicher, als Henle: ,sehr selten
reichen diese Schlingen bis zur Papille®, und ,im un-
tersten Theile der Pyramiden sind fast alle Schlingen
— Gefisse.“

Wihrend Ludwig und Zawarykin, Schweigger-Seidel,
Odhenius und Roth simmtliche Henle’sehen Rohrehen fiir Harn-
kandlchen erkliren und die Schleifenbildung als Regel fiir den
Verlauf jedes Harnkanilchens feststellen wollen, beschrinkt Koll-
mann diese Erscheinung nur auf die ,von den 3—4 unter-
sten Reihen der Malpighi’schen Kdrper ausgehenden
Tubuli contorti.“?®)

Was die Frage betrifft, ob die geraden resp. ,offenen®
und gewundenen resp.. ,uninjicirbaren® Harnkanilchen mit
einander communiciren oder nicht, so hat Henle bis jetzt nur
eine einzige Stimme fiir sich gefunden: diese Stimme ist die von
Frey. Alle iibrigen obengenannien Forscher haben sich fiir die
Injicirharkeit der gewundenen und folglich fir das Communiciren
der beiden Systeme der Harnkanilchen ausgesprochen. Ludwig

M) Kélliker's Gewebelehre, 1863, Fig. 292.
%) Zeitschr, f. rat. Med. XIX. 1. S. 116 v. w.
31 oe k

9l

%) L ¢ S.130.
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und Zawarykin, Colberg und Kollmann haben sogar die
Kapseln beim Schwein vom Ureter aus injicirt. Es ist das ibrigens
schon lingst frither Mehreren bei verschiedenen Siugethieren ge-
lungen, ein Umstand, welcher Henle sehr unangenehm zu sein
scheint: er berichtet nimlich iiber ,die durch die Erfahrungen von
Bowmann, Gerlach u. A. verbiirgte Thatsache, dass bei den
niederen Wirbelthieren, insbesondere beim Frosch, die Kap-
seln der Glomernli vom Ureter aus injicirt werden kunen® ') und
vergisst dabei, dass Gerlach nicht nur bei den niederen Wirbel-
thieren, sondern auch beim Pferde und beim Schaafe?),
Toynbee®) beim Menschen und Isaacs*) beim amerikani- .
schen Rennthiere die Kapseln vom Ureter aus injicirt hatten.
Henle war sogar nicht sicher, ,ob es mbglich sei, die Masse
vom Ureter aus durch die Kanilchen der Marksubstanz bis in die
der Rinde zu treiben, so wenig man auch nach den seit-
herigen Resultaten davon erwarten durfte.“?)

Schon im vorigen Jahrhunderte hat John Hunter eine Niere
des Pferdes vom Ureter aus injicirt und dabei die Harnkanilchen
bis an die Peripherie der Rinde gefiillt; seine Priiparate konnie
man im Jahre 1846 noch bewundern in the Physiological Gallery
of the Museum of the College of Surgeons in London. (s. Toynbee.)
Spiter wurde die lpjection der Niere der verschiedenen SHuge-
thiere vom Ureter aus von Mehreren vielfach ausgefithrt, nameni-
lich von Huschke ®), J. Miller”), E. H. Weber, Krause®),
Cayla®), Toynbee, Gerlach, Isaacs u A.

) Zur Anatomie der Niere. S.28.

*y Gerlach, Zur Anatomie der Niere (Miiller’'s Archiv 1848. IL Bft. S. 102).

%) Jos. Toynhee, On the inlimate structure of the human kidney, in Medico-
Chirurg. Trans. 1846. Vol. 29. p. 303 etc.

#} C. E. Isaaes, Recherclies sur la structure et la physiologie du rein. Tra-
duit des Transactions of thbe New-York Academy of Medicine. Vol. I Part. IX.
1857. Im Journal de la physiologie. I. p. 577 eic.

) Le p. 19,

€) E. Hoschke, Uecber die Textur der Niere, in Oken’s Isis. 1818.

"y J. Miller, De glandularum secernentium siructura penitiori ete. 1830.

®) J. Miiller’s Phys. IV.

%) Ch. Cayla, Observat. d’anat. microse. sur les reins des mammif. 1839,
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J. Miilier verfolgte die Harnkandlchen bis an die Oberfliche
der Pferdeniere, in welcher, wie er beschreibt und abbildet, die-
selben reichlich untereinander anastomosiren und auch blind endi-
gen 1), gerade wie es mit den Samenkanilchen der Fall ist. Die-
ses Netzwerk und die schon frither von Huschke?®) beschrishenen
blinden, nicht zu den Kapseln erweiterten Ausliufer waren als
Endigungen der Harnkanilchen allgemein angenommen (E. H. We-
ber, Krause u. A)) und zwar bis zum Erscheinen der Arbeit
Bowman’s ?), welcher diese Angaben als ,decepiive appea-
rances® erklirt und durch die Endigung in die Kapseln voll-
stindig ersetzt hat. Vier Jabre spiiter hat Toynbee *) eine Niere
vom Rhinoceros und zwanzig menschliche Nieren sehr vollstindig
vom Ureter -aus bis in die Kapsefn injicirt; auf Grund dieser Unter-
suchungen -behauptet er mit entschiedener Bestimmtheit gegen
Bowman die Existenz der Anastomosen und blinden Endigungen
der Harnkanilchen neben dem noch viel Gfter vorkommenden Zu-
sammenhang derselben mit den Kapseln. Jedoch die ganze Welt
hat sich ausschliesslich fiir die Bowman’schen Ansichten aus-
gesprochen, die alten Angaben wurden, und zwar unberechtigter-
weise, verlassen und spiiter so gut wie vergessen. Heute zu Tage
sind diese Anastomosen dureh Henle mit vollem Recht wieder
in’s Leben zuriickgerufen, aber als etwas Neues, als das von
ihm beschriebene Netz der Harpkandlehen 8).

Es zeigt sich also auch an dieser Frage, ,,wie die Vernach-
lissigung der Geschichte der Medicin jenmen trostlosen Kreislauf
der medicinischen Wissensehaft bedingt, welcher fast ohne Stoff-
wechsel . verlaufend, immer wieder dasselbe Material zu Tage
bringt* )

) 1. ¢. Tab. XIV et XV.

% L e p. 560.

Hle

Y le

%) Zeitschr. f. rat. Med. XIX. 1. S.117.

) Virchow, Zur Geschichte der Lelre von der Tuberkulose. Verhandl. d.
physik.-medicin. Gesellsch. in Wiirzhurg. 2.Bd. Sitz. v. 31. Jan, 1851.
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Alle drei obengenannten Arten der Endigungen, respective
Urspriinge der Harnkandlchen kommen nebeneinander vor, nimlich:
die alten Anastomosen und blinden Enden der Harnkandlehen neben
dem Zusammenhang derselben mit den Kapseln. Betrachten wir
diese Verhilinisse niher.

Die Beschreibung und Abbildungen *), die Henle fiir den
Verlauf der geraden Harnkanilchen in der Rinde und die Art und
Weise der Auflisung derselben in ein anastomosirendes Netzwerk
gegeben hat, sind vollkommen naturgefreu, wovon mich meine
Injectionspriparate ganz entschieden liberzeugt haben, nur sind die
Anastomosen viel dichter und reichlicher, als Henle dieselben
abgebildet hat. (Vergl. scine Abbildungen in ,zuar Anatomie der
Niere“ Fig. 23, 24, in seiner Eingéweidelehre Fig. 231) und meine
(Taf. VIL Fig. 2, Taf. VIIl. Fig.5.) Von einer Verwechslung dieses
Netzes der IHarnkandlchen mit Blutgefissen kann keine Rede sein,
so durchaus verschieden sind die Verhiltnisse, wie das Henle
ganz ausfiihrlich auseinandergesetzt hat®). Diese ldee michte nur
aussprechen, wer, wie Kolliker, ,solehe Einspritzungen
vom Ureter aus auch angestellt und hierbei Netze in der
Rinde gefiillt erhalten hat®, welche aber ,Blutgefiisse®
waren“?), wem also keine einzige reine Injection der Harn-
kanilchen vom Ureter aus gelang, um dieselbe mit einer rejnen
Blutgefissinjection zu vergleichen, Kolliker vermisst bei Henle
sjeden Beweis® fir die Exisienz dieser Netze und setzt noch
hinzu, ,dass auch sonst an feinen Schnitten und an erweichien
Stiicken keine Spur von nefzformig verbundenen Harnkanilchen
zi sehen ist“*). Henle gibt wenn auch nur einen einzigen, doch
schwer in’s Gewicht fallenden Beweis: er sagt nimlich, dass
die Neize sich zuweilen von einigen wenigen zufithren-
den Kanilehen aus in grossen Strecken lings der Pe-
ripherie der Niere fiillen lassen %, eine sehr wichtige, die

1) L e Taf. IIL Fig. 24.

%) Zeitschr. f. rat. Med. XIX. 1. S, t16.
*) Gewehelehre. 1863, S. 522.

) Ibid.

®) Zur Anatomie der Nieve S.21 u. 22.
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Existenz der Anastomosen direct beweisende Beobachtung, welche
ich bei gewdhnlichen moglichst vollstindigen und vollkommen rei-
nen Injectionen vom Ureter aus mehrmals Gelegenheit hatte zu
constatiren. Was aber die Darstellung der einzeluen Maschen die-
ses Netzwerkes betrifft, so ist die Sache nicht so leicht, ein Um-
stand, welcher zum Theil erklirt, warum alle anderen neuesten
Forscher die Frage nach den Anaslomosen entweder verneinen, oder
iibergehen.

Dieses sehr reichliche, dichte Netzwerk besteht aus einer
Menge einzelner miteinander zusammenhiingender Netze, deren je-
des von einer einzelnen Arcade der geraden Harnkandlchen ent-
springt. Die Maschen der einzelnen Netze sind dberhaupt weit,
wihrend das gesammte Netzwerk in jedem nicht ganz feinen
Schnitte dadurch, dass mehrvere einander bedecken, den Eindruck
der Engmaschigkeit macht. Bel der Anfertigung der ganz feinen
Schnitte trifft man einzelne vollsiindige Maschen nur dann, wenn
sie mit allen ihren Aesten in einem Niveau liegen, was bei dem
verworrenen Verlauf derselben natiirlich nur ausnahmsweise der
Fall ist. Es ist jetzt leicht begreiflich, warum man nur sehr
selten solche gliickliche feine Schnitte bekommen kann, an welchen
die Existenz der Anastomosen mit weitmaschigem Characler am
entscheidensten festzustellen ist. (Taf. VI Fig. 5.) Die Con-
tinuitdt der Membrana propria, des Epithels und der Injections-
masse dient in solchen Fillen dazu, um den anatomischen Zu-
sammenhang der einzelnen Aeste mit einander von dem zufilligen
Wegziehen derselben iiber einander zu unterscheiden. Bei der
ziemlich betriclitlichen Linge der diese Maschen zusammensetzen-
den feineren Aeste vertragen dieselben gar keine Zerrung und
brechen ungemein leicht in den mit der Salzsiure erweichten
Stiicken ab. Dieselben wurden auf die schonendste Weise blos
mit einem ganz schwachen Wassersirom bebandelt und trotzdem,
dass die Netze miglichst wenig dabei gezerrt waren, bekam man
immer nur veréisielte Bruchstiicke, niemals eine vollsiindige isolirte
Masche; wenigstens bin ich bis jetzt niemals so gliicklich gewesen,
als Roth, welcher Anastomosen der Harnkanilchen isolirt be-
kommen hat. (l. e. p. 26. Fig. 5.)

Archiv f. pathol. Anas. Bd. XXXL Hft. 2, 11
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Die Nieren verschiedener SHugethiere verhalten sich beziiglich
der Anasiomosen verschieden: die Nieren des Menschen, des Kalbes
und Schweines zeichnen sich durch grossen Reichthum an Ana-
stomosen aus, wihrend sie bei den SHugethieren mit einfacher
Niersnpapille (Kaninchen, Meerschwein, Katze, Hund, Schaaf etc.)
viel spirlicher sind.

Die Untersuchung der blinden Enden der Harnkandlehen ver-
langt einige Cautelen, um sicher zu sein, dass es sich nicht blos
um eine T#uschung oder irgend ein Kunstproduct, sondern um
eine bestimmte anatomische Form handelt. Erstens, diese Unter-
suchung muss an isolirten Harnkandlehen vorgenommen werden.
Zweitens, die Wirkung der Salzsiiure, welche ich immer zu diesem
Zweck benutzte, darf nicht iibermissig sein, sonst werden die
Kaniilchen zu weich und kbnnen dadurch moglicherweise ihre Ge-
stalt veriindern; es ergab sich, dass das 8stiindige Behandeln der
frischen und 12sliindige der in Spiritus erhirteten Nierenstiicke
mit Salzsiiure von spec. Gew. 1,124 die zweckmissigste Wirkung
leistet. Drittens, man muss jeden Druck dabei vermeiden und die
fraglichen Gebilde miissen ohne Deckglischen untersucht werden,
um die Sachen nicht zusammenzupressen und hin und her be-
wegen zu konnen. Um ein Harnkandlchen als blind endigend er-
kliren zu konnen, muss man jedesmal drei Mdoglichkeiten der
Tduschung beriicksichtigen: 1) ein einfaches Abreissen, 2) eine
Umbiegung oder besser Schleifenbildung, wobei beide Schenkel
dieht tibereinander liegen und 3) ein Abreissen oder Abschneiden
gerade an der Umbiegungsstelle.

Wenn ein Kanlilchen einfach abgerissen wird, so glatl ond
rﬁnd, wie es nur mbge, so hort immer an der Abrissstelle die
Continuitdt des Contours der Membrana propria auf. (Taf. VIL
Fig. 3a.) Fiir dis zweite Moglichkeit der THuschung (Ib. b.) gibt
uns ein sicheres Criterium das Verhallen dieses Kaniilchens bei
der Bewegung, wobei beide Schenkel auseinander weichen. r Am
gefibriichsten ist der dritte Fall (Ib. ¢. ¢.); doch bei genauer
Untersuchung bemerkt man immer an dem f{raglichen Ende den
ringformigen Contour der quer oder schriig abgeschnittenen oder
abgerissenen Membrana propria. Wenn wir aber ein fingerfirmig
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endigendes Harnkandlchen wmit der Continuitit des Epithels und
des Contours der Membrana propria vor uns haben, wobei alle diese
Moglichikeiten der THuschung vollstindig ausgeschlossen sind, dann
koanen wir uns schon fir vollkommen berechtigt halten, ein solches
Gebilde {tir ein wirklieh blind endigendes Harnkanilchen zu erkldren.
(Ib. 4. @. d7. d".) An feinen Schuitten komwmen auch manchmal
diese blinden Enden zum Vorschein, nur fehlt dabei in verdich-
tigen Fillen die Moglichkeit der genauen Conirolle vermittelst der
Bewegung, wie heim Isoliren. ‘

Diese Art der Endigung der Harnkandlchen habe ich beim
Menschen und verschiedenen Siugethieren ziemlich oft beobachtet,
und zwar an den geraden ebenso gut wie an den gewundenen
ans der Rinde; niemals fand ich jedoch die blinden Endigungen
in der Marksubstanz oder in der Grenzschicht. Bei der Unter-
suchung der isolirten Harnkanilchen aus den vom Ureter aus in-
jicirten Nieren trifft man neben einer gewissen Zabl der uninjicir-
ten blinden Enden auch solche, welche mit der Injectionsmasse
mehr oder weniger gefiillt sind. Aus der grossen Zahl der auf
diese Art untersuchten Nieren habe ich bis jetzt nur sechs in-
jicirte und isolirte blinde Enden bekommen, nimlich: zwei gerade
vom Hund und drei gerade und ein gewundenes vom Schwein,
wiilirend die uninjicirten nicht selten zu sehen sind. Doch ist die
Zahl derselben iiberhaupt sehr klein im Verhiliniss zu der Zabl
der zu Kapseln sich erweiternden Kandlchen. Alle von mir be-
obachieten blinden Enden besassen eine fingerformige Gestalt ohne
jede Spur einer Erweiierung oder vorherigen Absehniirang. Joh,
Miiller hat als die Norm angenommen, dass die Harnkandlchen
zuerst in zwei, manchmal aueh in drei kurze Aeste sich theilen,
welche bald blind endigen'). Dieser Fall ist mir niemals ver-
gekommen, Ueber die Lage dieser Gebilde, ibr Verhiliniss zu
den Blutgefiissen, ihre Bedeutung u. s. w., weiss ich noch nichts
Niheres zu berichten und vorliufig muss ich mieh darauf be-
schrinken, die Existenz derselben zu constatiren.

Die Anastomosen und blinden Enden der Harnkaniichen haben
die fritheren Untersucher wirklich nicht aus der Luft gegriffen

Hlie
1*
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und ihre Anschauungen i{iber die Analogie der Nieren miissen in
dieser Beziehung aufrecht erhalten werden.

Die dritte und am meisten verbreitete Art der Endigung der
Harnkanilchen bietet die Erweiterung derselben zu Kapseln dar.
Ehe wir zur Betrachtung dieses Gegenstandes iibergehen, wollen
wir eine kurze historische Bemerkung dariiber vorausschicken, da
in unserer Zeit manches Missverstlindniss in dieser Beziehung
herrscht.

Bei verschiedenen Autoren findet man die Kapseln mit ver-
sehiedenen Namen belegt: einmal sind sie als Bowmarn’sche be-
zeichnet, wie z. B. von Frey') ein anderesmal als Miiller’sche,
wie Henle sie nennt, weil er meint, dass Joh. Miiller sie zuerst
beschrieben hatte ?). K#olliker ist sogar mit einem Namen nicht
befriedigi, sondern wechselt denselben nach seinem Belieben: im
Jahre 1854 nennt er die Kapseln immer Miiller’sche *) und im
Jahre 1863 schon nicht mehr Miiller’sche, sondern ,,Malpighi’-
sche Kapseln® *), wihrend doch Malpighi die Kapseln um die
Glomeruli noch nicht gesehen hatte.

Die erste richtige Anschauung tiber diesen Gegenstand ver-
danken wir einem Pariser Arzt und Mitglied der Académie des
sciences, Alexis Littre (1658-—1728), welcher dureh einen
pathologischen Befund veranlasst, zum ersten Mal die sogenannten
Glandulae Malpighi mwit Hillfe des Mikroskops als Blischen an-
erkannt hat, die mit Blutgefissen und einem Ausfithrungsgang
,conduit urinaire“ versehen seien®). Diese Vesiculae hat
Albinus von der A. ren. aus ,aqua Gummi Guttae colorata®
gefiillt und dabei ,vasa urinae exinde prodeuntia eodem
colore farta beatus perspexit“®. Ruysch wollie die Exi-
stenz der Blischen nicht annehmen: ,nec membrana“, sagt

B 1Loe
*) Handbuch d. systemat. Anatomie. Von Dv. J. Henle. 2.Bd. 2. Liefer. 307.

%) Mikroskop. Anat.

#) Gewebelebre. S.526.

) Littre, Observation sur les reins d’un foetus humain de neuf mois. Mé-
moires de Acad. 1705. p. 111 etc.

) Alex. Schumlansky Poltawo-Russi. De structura renum tractatus Physio-
togico-Anatomicus. 1787. p. 100.
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er, ,cinguntur glomeres“'); jeden Zusammenhang derselben
mit den Harnkanilchen leugnet er durchaus nicht, wie das K61li-
ker behauptet®), sondern diese ,glomeres intrusa cera
exactissime replentur, dissolvuntur, expanduntur, et
in ductus Bellini degenerant. Ut adeo idem vasculum
sanguineum sit simulque uriniferum“?®). Der Zusammen-
hang der Malpighi’schen Korperchen mit den Harnkanilchen war
sehr griindlich von Schumlansky* durch die Injectionen con-
statirt. Zu diesem Zweck brachte er die Niere des Menschen und
des Schweines unter die Glocke der Luftpumpe; die A, ren. war
mit einem Rohr verbunden, welches durch die Glocke nach aussen
heraustrat und hier mit einem Trichter versehen war; in diesen
leizteren goss er die wisserige Losung Gummi Gultae hinein und
verdiinnte dabei die Luft; unter dem Einflusse des Atmosphiren-
druckes passirte die Flilssigkeit von der Arterie aus durch dic
ganze Blut- und Harnbahn und floss zuerst aus der Vene, spiter
aber auch aus dem Ureter heraus. Diese bemerkenswerthe Me-
thode gab ihm die Moglichkeit, den. Zusammenhang der Harn-
kauiilchen mit den Malpighi’schen Korperchen an den Schnitten
und zerzupften Stiickehen der. Niere ganz deutlich unter dem Mi-
kroskop zu beobachien. Joh., Miilley hat nicht nur gar nichts
zur Losung unserer Frage beigeiragen, sondern wirkte darauf ent-
schieden hemmend. ,Unum est“, sagt Joh. Miller, quod
Schumlansky false exposuit, neque accuratius vidit
pro sua explorationis methodo, scilicet fines ductuum
serpentinorum. Opinatur sese vidisse, uti fines duc-
tuom serpentinorum in corpora Malpighiana seu glo-
merulos vaseulosos, arteriolis appendulos, transeant,
quae corpora in recentibus renibus semper sanguino-
lenta, ductibus uriniferis longe majora sunt, arteria-
ruw repletione semper el ipsa replentur et arteriis
tanquam pomula appenduntur. Schumlansky in citata

") Ruysch, Thes. anat, X, N. LXXXVL p, 20.
) Mikrosk. Anat. II 2. 8.353.

%) Ibid.
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figura, quae in plurimos lthros transiit, corpora illa
etiam et quidem cum finibus ductuum uriniferoram
connexa delineavit®'). ~Was dis Kapseln betrifft, so ist die
Lehre dartiber von Joh. Miiller auch nicht erweitert, denn die
Epithelialbekleidung dieser Blischen war ihm ebensowenig wie
seinen Vorgingern bekannt. Den -ersten Nachweis des Epithels
der Kapseln und eine mehr detaillirte uwnd griindlichere Beschrei-
bung des Zusammenhanges derselben mit den Harnkandlchen ver-
danken wir Bowman *), wihrend die Ehre der Entdeckung den
dlteren Forschern vorbehallen sein muss. Man sagt gewdhnlich,
dass die Leistungen dieser lefzleren immer iberschiilzt werden,
und dass ihre Angaben nicht viel Werth haben, denn es feblte
ihnen sehr oft das Thatsichliche in Folge des Mangels an Milteln
und Methoden zur Untersuchung. Aus dem Berichte Schum-
lansky’s kann man entnehmen, dass dieser Einwurf in unserem
Falle nicht begriindet zu sein scheint: ,in indaganda renum
struetura variis usus fuit methodis, maceratione, divul-
sione, elixatione, injecto liquore colorato aut atra-
mento, el microscopio® ®).

Es wurde schon anfangs angenommen und spiter ganz fesi-
gestelll, dass die Glomeruli nur mit den gewundenen Harnkandlchen
(,schleifenformige® nach Henle) in Verbindung stehen. Heut
zu Tage ist dieser Befund noch einmal von mehreren Forschern con-
statirt: von Henle, Ludwig und Zawarykin, Frey, Luschka,
Odhenius eic. Nichisdestoweniger ist neuerdings ein Versuch er-
schienen, diese schon lingst abgemachie Sache auch mit Nebel zn
umhiillen. Colberg*) will pimlich eine Menge von Glomeruli
entdeckt haben, welche mit den Endisten der geraden (,offenen®
nach Henle) Harnkanidlchen in derselben Weise zusammenhingen,
wie es mit den gewundenen der Fall ist. Er hat dabei die Ten-
denz gedussert, dieses Verhiltniss als allgemeines Gesetz geltend
zu machen; Beweise dafiir kann er aber ,,nur aus den Untersuchungen

Y Loe
)L oc
’} Loc p.o28.
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embryonaler Nieren (aus dem 7. bis 8. Monat) beibringen, ,in
welchen an den zu einem Pyramidenaste gehdrigen Ne-
ben#isten der Rinde, theils einfach kolbig angeschwol-
lene Enden, theils aufgekniiuelte Enden (Pseudoglome-
ruoli), theils injicirie Glomeruli¥, also meistentheils Pseu-
doglomeruli sassen, wihrend an den gewundenen ,{iberall
schon fertige® Glomeruli sich befanden. Dazu muss ieh noch
hinzufigen, dass Colberg mit der differentiellen Diagnostik der
geraden und gewundenen Harnkanilchen nicht vollkommen vertraut
zu sein scheint, weil er nmicht im Stande war, zu unterscheiden,
mit welchen Kandlchen die von ihm mehrmals beim Schweine vom
Ureter aus injicirten vereinzelten Kapseln zusammenhingen: ,viel-
leicht®, sagt er, ,waren es-direct zu den offenen Harn-
kanidlchen gehGrige Kapseln?% TFir Colberg’s Ansicht
mbchie sich nur eine einzige Unterstiitzung anfiihren lassen, nim-
lich Kdlliker’s Mikroskopische Anatomie: in diesem Buche findet
man eine Kapsel in Verbindung mit einem geraden Harnkanilechen
abgebildet *) und zwar zu dem Zweck, den Zusammenhang der
Kapseln nur mit den gewundenen Harnkanilchen zu zeigen. Da
aber das gezeichmete Harnkanilchen die bekannten GCharakiere der
geraden Kanidilchen an sich trigt, so kann man jene Abbildung
wohl nur als einen mikroskopisch-anatomischen Scherz betrachten,
Bei meinen zahlreichen Untersuchungen immer wit Hiilfe der Isoli-
rungsmethode und immer ohne Anwendung eines Deckglischens
habe ich die Ueberzeugung gewonnen, dass in embryonalen (aus
dem 7. bis 8. Monat) und ausgebildeten Nieren des Menschen und
verschiedener Shugethiere die Kapseln nur mit den gewun-
denen, d.h. sich nicht veristelnden und mit kornigem Epithel
vollstindig (obne ein freies Lumen) ausgefiillten Harnkanilchen
zusammenhingen und zwar stets einkanilig und -endstindig. Mole-
sehott’s Behauptung ?), dass in der Niere des Menschen ,zwei-
kanilige Kapseln hiufiger als einkanilige sind, beweist

')y Vergl. Fig. 300 und 299.

*) Jac. Moleschott, Ein histochemischer und ein histologischer Beitrag zar
Kenntniss der Nieren in s. Untersuch. z. Naturlebre. 1861. VIIL Bd. 2. HIt.
$.213 u. w,
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nur, dass itberhaupt und in unserem Falle speciell hdufiger i#u-
schende als richtige Bilder zum Vorsehein kommen, besonders beim
Gebrauch des Deckglischens vund noch vielmebr beim Pestkitien
desselben auf dem Objecttriger, wie es Moleschott gethan, wo-
bei man nicht nur zweikanilige, sondern ebensogut auch drei-
kanilige Kapseln oft genug sehen kann, welche indess jedesmal
bei der Bewegung auf einkaniilige sich reduciren. Dasselbe gilt fiir
die seitenstéindigen Kapseln Gerlach’s u. A.

Bei dieser Gelegenheit habe ich meine Aufmerksamkeit auch
auf die Frage iiber das Epithel gerichtet, welche ebenso verschie-
den beantwortet wird, wie die iiber das Epithel der Lungenblidschen.
Bowman hat angegeben, dass die Gefisse des Glomerulus ganz
nackt in ilirer mit einfachem flachen Pflasterepithelium ausgeklei-
deten Kapsel liegen. Diese Behauptung wurde von Ecker Y,
Johnson ?), Frerichs®), Schmidt®), Henle ®) u. A. wieder-
holt; der Letztere sorgt newerdings auch dafiir, um uns zu beru-
higen, fiir den mdglichen Fall irgend einer Gefahr des Freiliegens
der Blutgefisse auf einer von aussen her zuginglichen Oberfliche:
,dies Bedenken®, sagt er, ,isi nunmehr weggeriumt, da
die Kanilehen, die von den Kapseln der Glomeruli ent-
springen, nicht nach aussen miinden.* Ich bedaure wirk-
lich, dass Henle nichi etwas ebenso Berubigendes auch beziiglich
desselben Bedenkens fiir die Gefisse der Lungenblisehen anfge-
funden hat. Gerlach ) ist es wohl gelungen zu bemerken, dass
nicht nur die innere Oberfliche der Kapsel, sondern die Gefiisse
des Glomerulus auch mit einer besonderen Lage des Epithels iiber-
zogen sind. Isaaes 7) hat sogar Verschiedenheiten zwischen den
beiden Lagen desselben gefunden: ,la surface de la glomé-

) A. Ecker’s Icon. phys. Tab. VIIL

3} Todd’s Cyclop. IV. 8.230.

%) Frerichs, Die Bright'sche Nierenkrankheit. 1851. S.13.
*) Schmidt, De renum structura quaest. Ggiting., 1860.
3L e
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rule,“ sagt er, ,efait couverte de cellules de dimen-
sions bien plus grandes, que celle de Pintérieur de
la capsule.“ Viel ausfithrlicher berichtet dariiber Moleschott !):
die Zellen, welche den Glomerulus iiberziehen, messen durch~
schnittlich 0,01 Mm. ond zwar ganz iibereinsiimmend wit dem
Epithel der gewundenen Harpkan#lchen, wihrend dasselbe der
Kapsel im Mittel nar 0,006 Mm. wmisst. Es gibt noch eine dritte
und sebr originelle Anschauung {iber diesen Gegenstand, die mehr
als ein einfaches und weniger als ein doppeltes, also, so zu sa-
gen, ein anderthalbfaches Epithel zulisst und zwar auf die
Weise, dass es die Kapsel auskieidet und ,,den Gefiisskn#uel
auch da tiberzieht, wo derselbe der Hohlung des ab-
gehenden Harnkanidlchens zugewendet ist.“ Diese An-
sicht gehiirt Kolliker®). Die erlduternde Abbildung stellt jene
Hohlung dar, welche in der Natur nicht existirt, weil jedes ge-
windene Harnkandlchen von einer Epithelialmasse ganz ausgefiillt
ist. Als Grenzwache stehen im Eintritt in diese Hohlung 5 Stiick
Epithelzellen, welche unmittelbar aof den Gefissen des Glomeru-
lns ihre Lage haben. Kdolliker war selbst, wie es scheint, von
der Richtigkeit seiner Angaben nicht genug iiberzeugt: die Abbil-
dung hat er als eine ,halbsehematische Figur® bezeichnet;
noch mehr, er ist eigentlich nicht dagegen, wenn Jemand ein dop-
peltes Epithel annimmt, indem ,urspriinglich wohl zwei
Epitheliallagen da sein miissen, die vielleicht bei dem
einen oder anderen Geschdpfe sich erhalten« ?),

Am leichtesten sind von den Glomeruli mit ibren Kapseln,
ebenso wie von Lungenalveolen, solche Priparate zn bekommen,
wo man tiberall gar nichis oder sehr wenig von Epithel findet.
An den feinen Schnitien, welche keine Zerrung erlitten haben und
iiberhaupt vorsichtig behandelt wurden, sieht man, besonders bei
Anwendung der 1iprozentigen Ac., dass zwischen der Oberfliche
des Glomerulus und der Innenwand der Kapsel Zellen vorhanden
sind und zwar mehr als eine einfache Schicht derselben (Taf. VIIL

Y Lhoe -
) A. Kélliker, Gewehelehre. 1863. S.526. Fig. 293.
%) Ibid.
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Fig. 3); jedoch bin ich mit dieser gangbaren Methode nieht im
Stande gewesen, ein vollstindiges Bild zu bekommen. Beim Aus-
fallen des Glomerulus sieht man denselben mit Zellen besetzt,
welche an und zwischen den injicirten Gefissen vereinzelt sitzen,
ebenso wie in den Lungenpriparaten, die nach dieser Methode be-
handelt sind. An der Innenwand der leeren Kapsel gelingt es
aber seir selten, eine ununterbrochene Epitheliallage zu constati-
ren: am meisten sieht man hier keine ganz ununterbrochene Schicht,
wie es auch Moleschott ergapgen ist. Man mussie also andere
Methoden versuchen und vor Allem die Silberimprigunation, womit
ich schon lingst im Stande gewesen bin, solche Préparate von den
Lungen anzufertigen, welche jeden competenten Forscher nicht nur
von der Existenz des Epithels in den Alveolen iiberhaupt, sondern
von der Continuirlichkeit desselben vollkommen iiberzeugen kin-
uen ). Untfer einem competenten Forscher meine ich jeden, der
mit dieser Methode wenigstens so viel vertraut ist, dass er zwi-
schen den ,durch das Silbersalz geschwirzten elasti-
schen Fasern irgend einer Gefiiss-Adventitia® und den
»Grenzen von Epitheliumzellen® ® zu unterscheiden ver-
steht.

Mit den Nieren bin ich auf die folgende Weise verfahren.
Nachdem die Blutgefisse mit loslichem Berlinerblau injicirt waren,
legte ich gleich die ganze Niere in 1-—}proeenthaltige Silberldsung
hinein; ungefihr 6 Stunden spiter wurde das Organ zerschnitten
und auf die Dauer von 18-—24 Stunden wieder in dieselbe Fliissig-
keit eingetaucht und schliesslich mit Spiritus erhirtet. Die be-
kannte differenzirende Wirkung dussert das Silbersalz merkwiirdi-
gerweise ausschliesslich nur auf die Pflasterepithelien der Kapseln,
wihrend simmiliche iibrigen zelligen Elemente der Rinde ebenso wie
die der Medullarsubstanz nebst dem Stroma der Nieren immer
eine diffuse briunliche Férbung zeigen, und das letztere wird im-
mer stirker gefiirbt, als die ersteren, welche dabei iiberall ein
sehr undeuiliches verwischies Aussehen bekommen und dem ent-

"} N. Chrzonszczewsky, Ueber das Epithel der Lungenblischen der Singe-
thiere, in Wirzburger medic. Zeitschr. III. Bd. 1863. S. 206.
*} J. Henle in Zeitschr, f. rat. Medic. XIX. 1. S.86 u. 87.
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sprechend, sieht man von dem Epithel, welches den Glomerulus
tiberzieht, auch nieht viel. An allen Kapseln findet man in der
Flichenansicht eine Menge schwarzer scharfer Linien, welche simmi-
lich fiber den Rand der Kapseln nicht hinausreichen. Diese Li-
nien laufen leicht geschlingell und bilden in ihrer gegenseitigen
Verbindung ein Netz, welches nach der polygonalen Form und
nach der durchschnittlichen Grisse seiner Maschen dem -Pflaster-
epithel\ der Kapsel entspricht. Die durchgeschniftenen Kapseln
bieten an ibrer Innenwand einen sehr schmalen hellen Saum, wel-
cher durch dieselben schwarzen Linien in eine Menge kleiner
gleichmiissiger Abschnitte radidr getheilt ist. Die Kerne des Epi-
thels wurden niemals von dem Silbersaiz getroffen und alle be-
kannien Mittel, um diese kenntlich zu machen, blieben ohne Erfolg.
Diese Silberimpriégnation des Kapselepithels gelingt nur an ‘ganz
frischen Nieren und nicht jedesmal; bis jetzi habe ich zahlreiche
Priparate von den Nieren des Schweines, Kaninchens und der
Katze gewonpnen (Taf. VIIL Fig. 6).

Die Silbermethode gibt also ein ausgezeichnetes Mittel zum
Nachweis, dass die Innenwand der Kapseln wirklich mit einer un-
unterbrochenen Schicht Pflasterepithels iiberzogen ist, lisst uns
aber beziiglich des Epithels auf dem Glomerulus vorliufig im
Stich. o '

Die beiden Schichten des Epithels neben einander sind am
deullichsten mit Hiilfe der von Pirogow in die Anatomie einge-
fihrten Gefrierungsmethode zu beobachien, eine Methode, welche
ich wihrend des vorigen Winters mit den Nieren des Schweines
und Kaninchens unternommen habe. Ich liess die Nieren im
Freien bei — 10 bis — 14° R. frieren und zwar bis zu dem Grade
der Consistenz, dass man mit dem Rasirmesser ganz bequem
feinsie Schnitte anfertigen konnte; letztere wurden ebenfalls im
Freien mit Zusatz des erkilteten Glycerins mikroskopisch unter-
sucht. Wenn der Beobachter hei diesem Verfahren etwas von der
Kilte leidet, so wird er mehr als belohnt dureh das Verguiigen,
beide Schichten des Epithels in situ neben einander ungemein
klar zu sehen. Da, wo die Kapsel angeschnitten ist, sieht man
rings an der Innenfliche derselben ein umunterbrochenes helles
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Pflasterepithel als eine feine zarte Kette; dieser Epithelschicht liegt
ganz dicht, ohne irgend einen Zwischenraum ein zweiler, aus Epi-
thelzellen gebildeter Ring an, welcher die Peripherie des injicirten
Glomerulus in ihrer ganzen Ausdehnung umgibt. Diese Epithelial-
lage besteht aus einzelnen cubischen Zellen mit abgerundeten
Ecken, welche grisser als die der Husseren Schicht sind und ein
schwach gelbliches eiwas kUrniges Aussehen besitzen, mit einem
Wort, diese Zellen iragen bis zu einem gewissen Grade den all-
gemeinen Charakler des Epithels in den gewundenen Harnkanil-
chen an sich und sind durchaus verschieden von den Zellen des
eigenilichen Kapselepithels, wie es Isaacs und Moleschott ganz
richtig angegeben haben. In Zimmertemperatur verlieren die rei-
zenden Bilder bald an Deutlichkeit.

Wir kommen jetzt an die Frage iiber die Injicirbarkeit der
gewandencn Harnkandlchen und der Kapseln vom Ureter aus, an
die Frage also, ob die beiden Systeme der Kanilchen mit einan-
der communiciren oder nicht. Diese Frage wurde von jeher im-
mer bejahend beantwortet, wie wir es schon oben bericksichtigt
haben. Um die zahlreichen positiven Angaben” Anderer zu schwi-
chen und dieselben immer in Verdacht ziehen zu konnen, hal
Henle ein ausgezeichnetes Mittel aufgefunden, indem er nimlich
hehaupiet, ,, dass die Masse so leicht ohne sichtbare Zer-
reissungen aus einem Canalsystem in das andere, aus
Harnkandichen in Blutgefdsscapillarien und aus die-
sen wieder in andere Harnkandlchen ibergehen kann“ '),
An eiver anderen Stelle heisst es: ,durch Vermittelung der
Blutgefisscapillarien, die sich oft ohne merkliches Ex-
travasat von den Harnkanidlchen aus anfiillen, kann die
Masse in die Glomeruli und von den Glomeruli in de-
ren Kapseln austreten® *). Dasselbe Mittel, nur etwas tiber-
triebener, benutzt Kolliker gegen Henle selbst beziiglich der
Anastomosen, indem er sagt, dass die Blutgefisse, ,wie iibri-
gens Henle auch weiss und erwihnt, in ¢inem solchen

1 J. Henle, Handbuch d. systemat. Anatomie. 2, Bd. 2. Lief. 8.309.
®) J. Henle, Zur Anatomie der Niere. S.23.
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Falle dusserst leicht ohne Extravasat sich fiillen, so
dass die Grenzen beider Rohrensysteme gar nicht zu
unterseheiden sind® '). Kolliker scheint uns. in diesem
Falle etwas aus dem Mittelalter- (siehe Ruysch und Vieussens)
berichter zu wollen, wo man von einem directen Uebergange der
Blutgefisse in die Harnkanilehen redete, denn nur auf der Stufe
soleher anatomischen Anschauungen kann man von einem ohne
Exiravasat erfolgenden directen Uebergange der Injectionsmasse
von den Harnkandlchen aus in die Bluigefisse sprechen. Von
einem derartigen Anachronismus , weiss und erwihnt® Henle
durchaus nicht: er setzt das Extravasat immer voraus, nur will
er zwel Arten desselben unterscheiden: ein gewOhnliches merk-
liches und ein anderes, friher unbekanntes unmerkliches Ex-
travasat, welches also dem Gebiete der Naturforschung sich ent-
zieht und in ein anderes, wo das Unsichtbare in Betracht kommt,
gehort. )

Nieht nur jedes kleinste Extravasat bei der Injection irgend
eines Organes iiberhaupt, sondern das Durchschwitzen des farb-
losen Leimes beim Gebrauch der unlislichen oder ungeldsten Farb-
stoffe wird immer merklich sein, wenn nur eine geniigend
grosse Zahl von feinen Schnitten aus verschiedenen Theilen des
Organs genau mikroskopisch untersucht wird. Wenn man aber
dabei nirgends ein Extravasat zu sehen bekommt, dann ist es
auch erlaubf, zu schliessen, dass die Injection vollkommen rein,
d. b. ohne Exiravasat zu Stande gekommen ist. Noch etwas Un-
siehtbares avsserdem vermuthen zu wollen, darf -nur als eine
Ausrede betrachtet werden, wit welcher natiirlich jede positive
Angabe angegriffen werden kann. Henle ,gelang es an elner
Pferdeniere, Dr. Ehlers an einer Schweinsniere, Theile
der Rindensubstanz vom Ureter aus zu injiciren® ?).
Auf diesen zwei Nieren hat Henle sein ganzes Werk hauptsich-
lich erbaut: es wiirde viel einfacher gewesen sein, mehr zu inji-
ciren, als zum Unsichtharen seine Zuflucht zu nehmen.

1y A. Kolliker, Gewebelehre. S. 522,
%) 1. Henle, Zor Anatomie der Niere. S. {9.-
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An feinen Flichendurchschnitten der Rindensubstanz der vom
Ureter aus moglichst vollstindig injicirten Niere des Menschen,
Schweines und Hundes bekam ich nicht nur ,alle Kandlchen
mit diinnem Epithel und verhdltnissmissig weitem Lu-
men,* d.h. gerade Harnkanidlchen, sondern auch mehrere gewun-
dene, d. h. ,Kandlchen mit méchtigem, kornigem Epi-
thel upd sehr engem oder ganz verwischtem Lumen,®
mit Injectionsmasse erfiillt, welche in den ersteren als ein com-
pactes Scheibchen sich darstelite, wihrend die letzleren immer
nur vereinzelte in die Epithelialmasse eingebetteie Plnktchen der
Injectionsfarbe enthielten. Ich fand in denselben Nieren, natiirlich
nieht in jedem Priparate, mehrmals vereinzelte injicirte Kapseln
und zwar in verschiedenen Graden der Fillung (Taf. VII. Fig.3 g).
Die gesammte Zahl von derartigen Objecten, welche ich bis jetzt
gewonnen habe, ist iiberhaup! nicht zu gross, nimlich 36: 5 da-
von stammen vom Menschen, 24 vom Sehwein und 7 vom Hund;
die gesammte Zah! der injicirten Nieren ist indess nicht zu gering,
niimlich 247 und zwar 62 vom Menschen, 26 vom Hund und 159
vom Schwein. Eipmal ist es mir wobhl gelungen, in einer von den
Blutgefissen und dem Ureter aus mit verschiedenen Farben inji-
cirten Schweinspiere den Glowmerulus und die dazu gehtrige Kap-
sel beide gefiilll zu bekommen (Taf. VIIL Fig. 4). Dabei habe ich
alle moglichen, von Henle sorgfiltig aufgezihiten THuschungen
immer scharf in’s Auge gefasst, um sie vollkommen zu vermeiden,
und nur derartige Gebilde bestimmt ftir injicirte Kapseln gehalten,
welehe sidmmtliche Charaktere derselben, d. h. die Grisse, Form,
Epithel ete. an sich trugen, im Inneren die Glomeruli zeigten und
mit den entsprechenden Harnkaniichen ,endstindig® und ,ein-
kanfilig® im anatomischen Zusammenhange sianden, wobei die
Continuitt der Membrana propria, des Epithels und der Injections-
masse an beiden Gebilden wahrzunehmen war.

Diesem Befunde an Schnitten enisprechend, findet man bei
dem [solirungsverfabren mit denselben Nieren neben einer Menge
von geraden auch eine Anzahl gewundener injicirter Harnkanil-
chen: in den ersteren liegt die gefirbte Masse als ein compacter
Streifen, welcher hier und da zackig zwischen den herumliegenden
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hellen Epithelien sich fortsetzt (Taf. VIL Fig. 3 ¢/, &/, ¢). Ein an-
deres Bild gewiihren die injicirten gewundenen Kanilchen: sie ha-
ben immer ein sebr bunies Aussehen, indem Partikelchen der In-
jectionsmasse und kirniges gelbliches Epithel zwischen einander
liegen, weil hier die Masse keinen breiten und verhiiltnissmissig
freien Weg findet, wie in den geraden, sondern zwischen dem
Epithel fitr sich eine Bahn durchbrechen muss (Taf, VII. Fig3 d, ).
Selien sind dabei die injicirten Kapseln in ihrem Zusammenhange
mit Kanidlchen zu sehen (Tall VIL Fig. 38 g); hiiufiger kommi die
Injectionsmasse in den gewundenen Harukanéilchen nur bis an die
Kapseln, manchmal niher, manchmal weiter {Taf. VIL Fig. 3 ).

Alles, was ich von der Injicirbarkeit der gewundenen Harn-
kandlchen mit ibren Kapseln berichtet habe, bsobachtete ich an
vollkommen reinlichen Injeclionen der Harnkan#lchen vom Ureter
aus: zuersi wurden von verschiedenen Theilen derartiger Nieren
zahlreiche feine schichiweise ausgeftihrie Schnitte sorgfiltig bei
verschiedenen Vergrisserungen uniersucht und nur die Nieren
als brauchbar anerkannt, in welchen mit Hiilfe des Mikroskops
keine merklichen Extravasate zu entdecken waren.

Nachdem wir die einzelnen driisigen Bestandtheile der Rinde
betrachtet haben, wollen wir uns mit den anatomischen Elemen-
ten der Marksubstanz beschiiftigen, nimlich mit den Blut- und
Harngefissen.

In der Lehre von den Blutgefissen der Niere sind bekannt-
lich die Anatomen bis heule iiber manche Verhiilinisse immer
noch nicht einig; der hauptsiichlichste Differenzpunkt aber betrifft
den Ursprung der Vasa recta -in der Medullarsubstanz. Hieriiber
bestelien vier verschiedene Ansichten:

1) Die Gefiisse der Marksubstanz entstehen ausschliesslich durch
das Zusammeunfliessen der Capillaren der Rinde (Huschke u. A.).

2) Diese Gefiisse sind lediglich nur Fortsetzungen der Vasa
efferentia {Bowman, Kdlliker n. A).

3} Arteriolae rectae gehen aus der ersten Veristelung der
Niereuarterie hervor (Arnold u. A)).
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4) Virchow ') findet in der Marksubstanz constant dreierlei
verschiedene Arien der Gefissvertheilung:

a) Arteriolae rectae, welche direcl aus den Enddsten der Nieren-
arterien hervorgehen,

b) Vasa efferentia der unteren (innersten) Glomeruli,

¢) Capillare Ausliufer des corticalen Maschennetzes.

Diese lelzteren Angaben sind von Beale ®), Donders, Schri-
der v. d. Kolk ®), Retzius*) u. A. vollkommen bestitigt. Henle
aber hilt ,,den von Arnold und Virchow behaupteten Ursprung
der Arteriolae rectae aus den Arcaden der Nierenarterien dadurch
fuir vollkommen widerlegt®, dass er selbst nicht im Stande
war, eine solche arterielle Injection zu bekommen, welche ,die Ge-
fisse der Marksubstanz erreicht, bevor die Glomeruli und deren
Vasa efferentia gefillt sind® ®). Henle scheint dabei nicht wis-
sen zu wollen, dass Virchow *) derartige arlerielle Injectionen
sehon ldngst geliefert hat, also hier, wie iiberall in seinem Werke,
kimpft Henle immer mit seinen negativen Resultaten gegen die
positiven Angaben anderer Forscher.

In neuester Zeit ist ein Versuch erschienen, diesen Sireit
iiber den Ursprung der Arteriolae reciae vollkommen zu schlich-
ten und zwar auf eine ganz einfache Weise: Hyrtl 7) will nim-
lich die Existenz der Arterien in der Marksubstanz vollstindig
leaugnen und dadurch die ganze Verhandlung in eine ,,Sage von
den Pyramiden-Arterien® uwmwandeln, weil seiner Meinung
nach, in der Marksubstanz susschliesslich nur Venen und keine
einzige Arterie vorkommen, Die ,,Sage® aber ist daher entstan-
den, dass ,man geneigt ist, filr Arterien zu nebmen, was sich bei
arteriellen Injectionen fiillt.* Zum Beweis bedient sich Hyrtl des

Y R. Virchow, Einige Bemerkungen Gber die Circulationsverhiltnisse in den
Nieren. In Archiv f. path. Anat. XII. 8.310.

?) L. Beale in Arch. of medecine. N.IV. p. 300.

*) Donders, Physiol. 1. 470.

*) Retzius in Laek.-Sillsk. Forhandl. 8. Dec. 1857.

%) 1. Henie, Zur Anatomie der Niere. S.11.

&) L e

"y J. Hyrtl, Ueber die Injectionen der Wirbelthiernieren und deren Ergebnpisse,
Wiener Sitzungsberichte. XLVIL S, 200.
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folgenden Versuches. - ,Man injicire eine Menschen- oder Siuge-
thierniere durch die Venen mit feinster geschmolzener Harzmasse,
so dass das ganze Capillargefiisssystem der Rinde iiber und iiber
von Masse erfiillt ist, und die Injection auch in den Anfang der
austretenden Gefisse der Kniiuel (in die Kniuel selbst geht
nie Masse retour) eindringl. Man lasse die warme Injection
erkalten, und injicire nun die Arteric mit einer anders gefirbten,
kalten, #therischen Masse von soleher Consistenz, als zur sicheren
Fiillung der Kniuel erfordert wird. - Macht man hierauf senkrechie
Durehschuitte durch die Nierenpyramiden, so findet man an ihrer
Schnittfliche nur Lingsgefisse mit der ersigebranchien Masse ge-
fillt, — nie welche mit der zweitgebrauchten, was doch der Fall
sein miisste, wenn es kleinste Zweige der Nierenarterie gibe,
welche ohne die Kniuel passirt zu haben, in die Pyramiden ge-
langten® ).

Aus diesem Beweise kann man nur die Ueberzeugung gewin-
nen, dass sich Hyrtl fiir seine Abneigung, von den Arterien aus
erzielte Tnjectionen fiir Arterien zu halten, durch die iibergrosse
Vorliebe entschiidigt, fiir Venen zu nehmen, was sich bei vendsen
Injectionen fullt. lch wiirde Hyrtl sowohl, als Ludwig, welcher
dasselbe behauptet *), durch meine vollstiindig extravasatlreien Pri-
parate iiberzeugen kinnen, dass bei einem derartigen Versuche die
Injectionsmasse von den Venen aus nicht nur ,in die Kniuel
selbst retour gehi*, sondern dass sie grissere Arterienstimme
und zuletzt die A. renalis selbst fiillen kann; also bei einem sol-
chen Versuche isi jede Trennung der beiden Gefissabschnitte durch-
aus unmiglich (Taf. VIL Fig. 4).

Meine eigenen Beobachtungen schliessen sich an die von Vir-
chow an. s ist mir, ebenso wie ihm, reecht gut gelungen, einige
unvollkommene arterielle Injectionen (vom Kaninchen, Schaaf und
Katze) anzufertigen, wo die Masse die Glomeruli nicht gefiillt hatte,
wohl aber die Arterien der Marksubstanz (Taf. VIL Fig. 1), welche

Ty Lo S.198.

%) C. Ludwig, Einige neue Beziehungen zwischen dem Bau und der Funclion
der Niere (Sitzungsb. d. k. Akad. d. Wissensch. Bd. XLVIIL). C. Ludwig
und Th. Zawarykin, Zor Anatomie der Niere. S.12 u. w.

Archiv £, pathol. Anat. Bd, XXXL 1ife. 2. 12
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beziiglich ihres Ursprunges und Verlaufes sich entschieden so ver-
hielten, wie es Virchow angegeben hat.

Aop denselben Priparaten sieht man ganz deutlich mehrere Ar-
terienzweige im Innern der Rindensubstanz, wie es schon Ger-
lach gelehrt hat, und auech an der Oberfliche derselben, ganz
iibereinslimmend mit Biinger und Ludwig, direct in Capiliaren
ithergehen. Dieses Capillarnetz unterscheidet sich von demjenigen
der riickftihrenden Gefisse der Glomeruli durch die Form und
Grisse der Maschen, welche -in letzterem Falle kreisformig oder
quadratisch und dabei von gleicher Grésse und Forn:, in ersierem
aber etwas langgezogen, ungleichmissig und ungleichférmig sind.
Wenn man dieses Netz genau verfolgt, so findet man, dass es
zahlreiche geradlinige Fortsetzungen in die Medullarsubstanz hinaus-
schickt. Es gibt also in der Niere ein besonderes System von
Blutgefdssen, welche Glomeruli an sich mnicht tragen und in bei-
den Substanzen sich verbreiten. Diese Gefiisse konnen als eigent-
liche Ernitirungsgefisse der Niere betrachtet werden.

Ein zweites System bilden die mit Glomerulis besetzten
Secretionsgefisse, welche auch mit sehr ergiebigen geradlini-
gen Aussendlingen die Medullarsubstanz versehen. Die kniiuel-
bildenden Gefdsse lassen sich in ihrem ganzen Verlaufe am beslen
an Corrosionspriparalen verfolgen, welche die reelle Gewissheit
geben fur die Ueberzeugung, dass die scheiubar ganz unregelmés-
sige und verworrene Vertheilung der Glomeruli versehiedenster
Grisse durch die ganze Rinde einem bestimmten Gesetze folgt:
thre Grisse steht n¥mlich constant im geraden Verhiltnisse zum
Durchmesser der Arteriendiste, welche ihren Vasa afferentia Ur-
sprung geben (Taf. VIIL Fig.2). Im Aligemeinen sind die Mai-
pigh1’schen Korper in der Nihe der Marksubstanz am grossten,
je tiefer in der Rinde, desto kleiner und in der Peripherie der-
selben am kleinsten. Da aber manche der kniiuelbildenden Arte-
rienstimme einerseits immer noch lange in der Rinde einen be-
deuatenden Durchmesser behallen und andererseits schon in der
Nihe der Marksubstanz einige feinere Aeste abgeben, so findet
man dort auch einige grissere und hier eben so gut kleinere
Glomeruli.
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Es gibt noch ein drittes System der Blutgefisse in der
Niere, welches weder den seeretorischen noch den gewbhnlichen
nuntritiven Charakter zeigt, sondern eine Collateralbewegung des
Blutes in diesem Organe gestaitet und als ein regulatorisches
Gefisssystem bezeichnet werden kann. Injicirt man unter einem
dusserst schwachen Druck mit einer durch Papier filtrirten Masse
(Leim und Berlinerblau) irgend eine Niere, besonders aber eine
menschliche Niere oder die. des Schweines von der Arterie aus,
nachdem die Fettkapsel sorgfiltig abgetragen, die Faserhaut (Tu-
nica propria) aber dabei geschont wurde, so beginnt die Injections-
masse gewdhnlich sebr bald aus den kleinsten Oeffnungen an der
Oberfliiche des Organs auszusickern. Wenn die Injection dabei gleich
unterbrochen und die Niere rasch abgekiihlt wird, so bekommt
man nur die arteriellen Haﬁptﬁste gefillt und keine Spur der In-
jection in den Glomerulis. Nichtsdestoweniger sieht man einige
injicirte feine arterielle Zweigehen zur Peripherie der Niere hinaus-
laufen und diese Aestehen, welche zur Fettkapsel sich hegeben,
konnen als Collateralbahnen angesehen werden. Diese Aestchen
verursachen den ersten Austritt der Masse, welcher in manchen
Fillen so ergiebig geschieht, dass die Aufsuchung und Unterbin-
dung dieser manchmal ziemlich zahlreichen Gefisschen unumging-
lich wird, wenn man auf eine vollstindige Injection rechnen will.
In einem noch weit hiheren Grade wird die Regulation der Blut-
bewegung in unserem Organe durch die Arteriolae rectae vermit-
telt, wie es ausfilhrlich von Virehow angegeben wurde.

Die Marksubstanz ist nicht nur in der Grenzschicht, sondern
iiberall #usserst. ergiebig mit Blutgefiissen versorgt, und wenn
Henle ') behaupten will, dass Querschnitte dieser Substanz unter-
halb jener gefissreichen Zone ,Gefdssdurchschnitte nur verein-
zelt“ zeigen, so kann dieser Befund lediglich von einer mangel-
haften Injection herrithren, woranf @ibrigens Hyrtl *) schon auf-
merksam gemacht bat. Ueberhaupt sind die Angaben von Hyril
tiber die Zahl, den Verlauf und die Anordnung (nur den Ur-

) 1. Henle, Zor Anatomie der Niere. S.12.
JlLoe
12 %
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sprung ausgenommen) dieser Gefiisse vollkommen naturgetreu
und lassen sich an jeder wohigelungenen Gefissinjection jeder
Niere vollstindig bestitigen. Es ist diesem Forscher nicht ent-
gangen, dass die Schlingen, welche die Gefisse des Markkegels
zu bilden pflegen, ,lebhaft an die Henle’sche Abbildung
der uninjicirbaren Sehlingen von Harnkanilchen in der
Nihe der Papillen erinnern« ).

»Der Durchmesser der Gefisse und feinen Harn-
kanidlchen ist ziemlich gleich“, sagt Henle?®), , die Un-
terscheidung beider aber, abgesehen vom Inhalte der
Gefdsse, dadurch sehr sicher, dass die Gefdsse keine
Art von Epithelium besitzen.“ Mir scheinen diese Unter-
.scheidungsmerkmale durchaus nicht ,sehr sicher® und zwar
aus folgenden Griinden. Vom Inhalte, als einem Criteriom, um
die betreffenden Kanile fiir Blutgefiisse zu erkliren, miissen wir
schon wirklich absehen, weil Blutkbrperchen in arteriellen Gefissen
post mortem bekannilich nicht liegen bleiben und aus durchschnit-
tenen Venen sehr oft herausfallen, besonders -an Querschnilten,
und unsere Frage darf eben nur an Querschnitten entschieden
werden, wie es auch Henle gethan. Fiir uns bleibt also nur das
einzige ,sehr sichere* Henle’sche Criterium, nimlich das
Epithelium. Es ist schon von vornherein unwahrscheinlich, dass
es Bluigefisse von 0,02 — 0,03 Linien Durchmesser und dariiber
gibe, welche dabei ,keine Art von Epithelium“ besiissen.
Von jedem sorgfiltig ausgefiihrien Querschnitte der Marksubstanz
jeder von den Gefiissen aus reinlich injicirten Niere kann man ohne
Schwierigkeit eine wirklich sichere Ueberzeugung gewinunen, dass
simmtliche sehr zahlreich in der Medullarsubstanz enthaltenen Blut-
gefisse von 0,01 Linien Durchmesser und dariiber ein Epithelium
besitzen (Taf. IX. Fig. 4 und 5 V. R)) und zwar der Ari, wie es
Henle in seinen uninjicirbaren Harnkanilehenschleifen mit hellem
Epithelium beschrieben und abgebildet hat.

Henle hat noch angegeben ®), dass bei dem 24stiindigen

'} L e S.202.
3} Ihid,
) Loe S.16. Fig. 11.
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Maceriren des Liingsdurchschnittes der Spitze einer menschlichen
Nierenpapille mit einer eben nicht mehr rauchenden Salzsdure - die
offenen Kandilchen nebst dem Stroma und den Blutgefiissen, mit
einem Wort alles gelost wird und merkwiirdigerweise nur seine
Kandlchen nicht auseinander fallen. Darum hat er denselben eine
stirkere und den offenen eine zartere Basalmembran zugeschrie-
ben, was wir schon bei K6 lliker gleichlautend angegeben finden:
»Die Membrana propria ist am stirksten in den Henle’schen
Rohrchen“ etc. ). Wenn man einen Lingsschnitt der Spitze der
Papille einer menschlichen von den Bluigefissen aus mit Berliner-
blan und Leim injicirten Niere gerade auf dieselbe Weise behan-
delt, so bekommt man andere Resultate, als Henle, welcher sich
dabei immer einer nicht injicirten Niere bediente. - Das Stroma
nebst geraden resp. offenen Harnkanidlchen wird geldst; verschont
bleibt eine Menge von injicirten und nicht injicirten feinen schlei-
fenformigen Kandlchen, welche simmulich ungefihr diesclben Di-
mensionen und dasselbe Aussehen zeigen: die Schleife selbst ist
diinn und hell, ibhre Schenkel werden allmilig breiter und dabei
gelblich und kornig (Taf. VIII. Fig. 1); die Zahl der picht injicir-
ten Kaniilchen wird dabei immer geringer, je vollstindiger die
Blutgefiisse injicirf wurden. Bei einem Kingeren, 36stiindigen Ein-
wirken der Salzsiure lost sich die Wand der Kaniichien auf und
es bleiben einerseits blaue, andererseits blasse mehr oder weniger
zerfressene Streifehen zuriick. Nach 48 Stunden zerfillt alles in
eine feinkdrnige Masse. Daraus kann man annehmen, dass simmi-
liche feinen Kanile der Marksubstanz zur Salzsiure sich gleich ver-
halten und dass in dieser Beziehung die Henle’schen Rohrchen
keinen Vorzug vor den Blutigefissen haben.

Ferner will Henle bei diesem Verfahren constant den Ueber~
gang des kornigen in helles. Pflasterepithel in seinen Rohrchen
gesehen haben: ,der Unterschied des hellen und des kbrnigen
Epitheliums ldsst sich auch nach diesen Eingriffen noch bemer-
ken“?); ,nach diesen Eingriffen“ lautet es nach 24stiindigem

"y A. Kolliker, Gewebelehre. 1863. S.525.
) Lo 8.16.
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Behandeln mit Salzsiure, wihrend es an einer anderen Stelle heisst:
»die Epitheliumzellen selbst hatte die Salzsiure unkenntlich
gemacht“ "), und in diesem Falle dauerte die Behandlung mit
Salzsdure nur eine ,Nacht“ Trotzdem, dass die Epitheliumzel-
len, wie Henle selbst anerkennt, ,unkenntlich® wurden, be-
hauptet er doch in allen Fillen den Uebergang der einen Form
des Epithels in die andere gesehen zu haben. Henle gibt dazu
eine erliuternde Abbildung in der systematischen Anatomie (I Bd.
2. Lief. S. 303 Fig. 229 C.); dieselbe ist sehr hitbseh ausgefiihri,
nur entspricht sie leider dem Texte nicht, weil sie ein derartiges
Macerationspriparat vorstellen soll, wihrend das Epithel in einem
vollkommen unversehrten Zustande abgebildet sich findet; etwas
passender wurde die erste Auflage dieser Abbildung in ,,Zur Ana-
tomie der Niere®* (Taf~Il. Fig. 13 C.).

Ich benutzte als Losungsmittel immer Salzsiure von 1,124
spec. Gew., also eine viel schwichere, als ,die eben nieht
mehr rauchende®, und es ergab sich dabei, dass 8stiindiges
Behandeln der frischen und 12stiindiges der in Spiritus erhiirieten
Nierenstiicke die Epithelien zwar kenntlich, doch nicht unverdndert
lisst: sie verlieren schon etwas an Deutlichkeit. Beim lidngeren
Behandeln, besonders iiber 18-—20 Stunden hinaus, fillt das Epi-
thel der Henle’schen Rohrehen in Kornehen auseinander, welche
in feineren Abschnitten der Kanilchen ein helles und in dickeren
ein gelbliches dunkles Aussehen gewiihren (siehe Henle, Taf. IIL
Fig. 30): alles kommt nur aof die Dicke der Schicht dieser Kirn-
chen an. In einem maceririen Stiicke aus der Rinde hat man
aueh sehr oft Gelegenheit, dieselbe Erscheinung an den isolirten
" geraden resp. offenen Kaniilchen zu beobachten, wo nidmlich der
Stamm etwas gelblich und kornig, die feinen davon abgehenden
Zweige aber hell aussehen. An den vorsichiig, d. h. mit Vermei-
dung jeder Zerrung; ausgefiihrten Lingsschnitten der Marksubstanz
sieht man in Kanilchen jeder Art ein ihnen entsprechendes, und
dabei ganz gleichmissig beschaffenes Epithel, welches nur je nach
der Dicke seiner Schicht heil oder dunkel aussieht, aber keine

9 Le S 10.
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Spur von derartigem Wechsel des histologischen Charakiers zeigt,
wie es Henle abbildet ). Wenn man aber diese Abbildung ge-
nau betrachiet, so bemerki man, dass alle Kanilchen mit dem
Uebergang des kornigen in helles Pflasterepithel abgeschnitten oder
vielmehr abgerissen sind und dass sie iiberhaupt kiimmerlich aus-
sehen, als ob sie viele Veréinderungen bei der Vorbereitung des
Préparates, und namentlich in der Gegend des hellen Epithels, er-
litten hitten, wihrend ein einziges unversehrt gebliebenes rechis
in dem Priiparate liegendes Kanilchen merkwiirdigerweise in sei-
nem ganzen schleifen{ormigen Verlaufe mit einem gleichmissigen
kirnigen Epithel ausgefiilit ist und keine Spur vom Uebergange
in pflasterformiges sich zeigl. Moglicherweise entstehen derartige
Uebergangsbilder durch den Verlust des Epithels bei der Verferti-
gung des Priparates: wie kann man anders den Umsland erklé-
ren, dass man in dem ganzen Henle’schen Werke nur Bruch-
stiicke und keine einzige vollstindige Schieife abgebildet
findet, welche unversehri wire und dabei den gedachten Ueber-
gang des Epithels zeigte?

Diesen Formwechsel des Epithels schreibt Henle selbst nicht
seinen simmtlichen Réhrehen zu. Er sagi: ,bei den hoher oben
in der Marksubstanz umbiegenden Kanilchen ist dies nicht der
Fall; hier gehi das kornige Epithelium ununierbrochen von
dem einen Schenkel durch die Schlinge hindurch in den anderen
iber“ ®). Henle will dabei auch die Entsiehung einer derartigen-
Differenz zwischen deun oberen und unteren Schleifen zu erkliren
versuchen: ,die Schlingen der tieferen Kandlchen haben
nur desshalb helles Epithelium, weil sie in einem Theil
der Pyramide liegen, dem diese Art von Epithelium
eigen ist“ ®). Den Sinn und Werth dieser Erklirung zu beur-
theilen, fiberlasse ich dem Leser, welcher Geschmack und Lust
zu derartigen hdheren Anschauungen besitzi: ich vermag e¢s nicht.
Die Thatsache bleibt doch immer feststehen, dass es in der Mark-
substanz zwei verschiedene Arten von Schleifen gibi: die oberen

'y J. Henle, Zur Anatomie der Niere. Taf. II. Fig. 12.
3 und ¥) Lo 8.18.
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mit kornigem und die unteren mit hellem Pflasterepithel. Diese
beiden Arten habe ich, ebenso wie Henle, constant gefunden
und unterschieden; noch mehr, es ist mir wohlgelungen, sie beide
zu ipjiciren, aber auf verschiedenem Wege. Bei jeder mdzlichst
vollstindigen und dabei vollkommen extravasatfreien [njection vom
Ureter aus bekommt man einige, wenn natiirlich keineswegs simmt-
liche, oberen Schleifen mit ununterbrochenem kirnigem Epithel mehr
oder weniger vollstindig injicirt (Taf. VIL Fig. 2 und Fig. 3 h).
Diese Schlingen gehtren nach ihrer Strueiur und naeh den Er-
gebnissen der Injectionen unstreitig zu den Harnkanilchen. Sie
wurden schon 1749 von Ferrein ') entdeckt, was wir auch bei
Henle ?) citirt finden: ,Moglich, dass Ferrein durch undeut-
liche Bilder der schleifenformigen Kanidlchen der Marksubstanz ver-
anlasst worden ist, eine Art von Tuyaux serpentans des
Marks aufzustellen, welche auf dem Wege von der Rinden-
substanz zur Papille im Bogen umkehren, eine Strecke zuriicklau-
fen und dann abermals umbiegend den Weg gegen die Spitze der
Pyramide forisetzen sollten.“ Die Bilder im Ferrein’schen Werke
sehen wirklich nicht so hiibsch aus, wie in dem Henle’schen,
doch bleibt der Sinn der Bilder und.der Beschreibungen in bei-
den Werken derselbe, ndmlich einfach die Thatsache, dass es in
der Medullarsubstanz die schleifenférmigen Harnkandlehen gibt, und
sonst nichts. Ferrein hat den Zusammenhang dieser Schleifen
mit anderen Kanilchen hypothetisch aufgestellt, — Henle that
dasselbe. Ferrein ist im Jahre 1749 nicht im Stande gewesen,
diese Sechleifen zu injiciren, — Henle vermochte dies ebenso-
wenig. Ein einziger Unterschied zwischen dem friiheren und dem
modernen Forscher ist nur der, dass der- Erste die Erfolglosigkeit
der Injectionen bloss den zahlreichen Hindernissen zugeschrieben,
der Letztere aber daraus einen unrichtigen Schluss gezogen hat,
ndmlich dass die Schleifen ,nicht injicirbar ¢ sind.

Diese schléifenfﬁrmigen Harnkanilchen der Marksubstanz diir-

') Ferrein, Sur la structure des viscéres commdés glandulesx et pariiculiére-
ment sur ceile des reins et du fois. Mémoires de PAcademie Royale des
sciences 1749. p. 508 ete. Planche 1. Fig. 5.

) J. Henle, Systemat. Anat. IL Bd. 2. Lief. S. 315.
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fen also keinesweges als Henle’sche, sondern als Ferrein’sche
bezeichnet werden, wenn man iberhaupt irgend einen Namen
daran kniipfen will. Damit wir nicht in denselben historischen
Fehler fallen, welchen Kolliker und Henle gemeinschaftlich be-
gangen haben, so werden wir ihnen nicht folgen wollen, sondern
wir werden diese Kaniilchen weiter kurzweg Ferrein’sche nennen.

Die Schleifenbildung ist fir die Harnkanilchen der Rinden-
substanz eine Uiberall sehr verbreiiete Erscheinung, welehe sehon
Toynbee ") wahrgenommen hai. Mehrere von diesen Schleifen
treten aus der Rinde mehr oder weniger tief in die Marksubstanz
hinein (Taf. VII. Fig. 2; Fig. 3 h) und bleiben grosstentheils in den
oberen Regionen derselben, was wir bei Toynbee auch abgebildet
finden. Die Zahl dieser Schleifen ist nicht gering, entspricht aber
bei Weitem nicht der Menge der Harnkandlchen iiberhaupi. Die
beiden Schenkel jeder Schlinge messen beinahe gleich, durch-
schnittlich 0,015— 0,020 Linien und stehen nach ibrem Aussehen
in der Mitte zwischen den typischen geraden und gewundenen
Harnkaniilchen, weil sie ein ziemlich schmales Lumen mit korni-
gem Epithel umgrenzt besitzen, welches dem Epithel der gewun-
denen ihnlich ist.

Die Schleifen mit Pflasterepithel, flir welche wir den Namen
der Henle’schen Rohrchen noch eine kurze Weile behalten wer-
den, bestehen aus zwei verschieden dicken Schenkeln, welche sehr
oft durch die ganze Linge der Medullarsubstanz geradlinig oder
schwach wellenfdrmig sich erstrecken und gegen die Papille
0,010—0,015 Linien messen, wihrend sie in den oberen Regio-
nen des Marks bis 0,025 — 0,030 Linien breit werden und das-
selbe helle, nur etwas mehr, als unten, entwickelte Pflasterepithel
besitzen. Diese feinen Kanilchen widerstehen, wie schon gesagt,
am lingsien dem Einflusse der Salzsiure, ebenso lang, wie es
iiberhaupt den Bluigefissen desselben Kaliber in anderen Organen
eigen ist, und kommen dabei in einer ungeheuren Menge zum
Vorschein. Bei jeder vollstindigen Gefissinjection wird constant
eine gewisse Zahl dieser Schleifen mit Masse gefiillt, jedoch nie
simmtliche, wie es auch Hyrtl ergangen ist.

) L ¢. Plate VII. Figs.1 and 2.
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.Dem Befunde an Lingsschnitien und an macerirten Stiicken
der Marksubstanz entsprechend, gewihren die Querschnitte der-
selben folgende Bilder. An feinen Querschnitten gleich oberhalb
der Papillenspitze jeder beliebigen Niere findet man, vollkommen
mit Henle iibereinstimmend, dreierlei Arten der Kaniile: gerade
resp. offene Harnkanilchen, Querschnitie schleifenformiger Kanil-
chen mit hellem Pflasterepithel und Capillargefisse. In der Mitte
der Marksubstanz bemerkt man, dass die erslen Kanile zahireicher
und kleiner, die zweiten in derselben Zahl nur eiwas grosser ge-
worden, die dritten unverdindert; ausserdem sieht man schon hie
und da vereinzelt liegende Querschnitie der sehleifenformigen Harn-
kanilchen mit korpigem Epithel. Niher der Basis werden die
ersten Kaniile noch etwas zahlreicher und kleiner, die zweiten liegen
nicht mehr vereinzelt, wie friiher, sondern gruppenweise und sind
dabei noch stirker, aber nicht zahlreicher, manche von ihnen lassen
schon die bekannten Charakiere der feinsten Arterien und Venen
an sich unterscheiden; die Capillargefisse verhalten sich immer,
wie friiher; die vierten, d. h. schleifenformige Harnkanilchen mit
kornigem Epithel kommen in einer griosseren Zahl meistentheils
zwischen den Gruppen der beiden ersten Kanile zum Vorschein.
Von den geraden Harnkanilchen unterscheiden sie sich durch einen
immer kleineren Durchmesser und durch die kornige Beschaffen-
heit ihres Epithels, welches ein viel engeres Lumen hinter sich
lisst, als dasselbe in den geraden Kanilchen,

In den frischen blutreichen Nieren findet man nicht nur Capillar-
gefisse, sondern auch manche Henle’sche Rohrchen mit Blut-
korperchen und in den von den Gefissen aus injicirten mit Masse
gefiillt.  Bei den reinlichen, mbglichst vollstindigen Injectionen
vom Ureler aus bleiben diese letzteren vollkommen frei, es fiillen
sich aber simmitliche geraden und auch einige Ferrein’sche Harn-
kanglchen.

So viel iiber die Ergebnisse: meiner kiinstlichen Injectionen.

Schon im Anfange unserer Betrachtungen habe ich zwei car-
dinale Fragen als Gegenstand der gegenwirtigen Discussion in der
Lehre iiber Anatomie und Physiologie der Niere bezeichnet :
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1) besitzt dieses Organ wirklich zwei ganz von einander ge-
trennte Systeme der Harnkandlchen, wie Henle demonstrirt zu
haben glaubi, und

2) welcher Natur sind diese neuen Kanilchen, sogenannte
Henle’sche Réhrehen?

In No. 48 des Ceniralblattes f. d. med. Wissenschaften 1863
habe ich schon die Resultate meiner Untersuchungen vorliufig mit-
getheilt und dabei in Bezug auf die erste Frage vollkommen tber-
einslimmend mit allen anderen Forschern, welche diese Henle’-
schen Rithsel zu losen sirebten, fiir den Zusammenhang der ge-
wundenen mit geraden Harnkandlehen mich ausgesprochen. Was
die Henle’schen Rohrehen betrifft, so habe ich angegeben, dass
dieselben keineswegs Harnkaniilchen, sondern Blutgefisse sind:
meine Ansicht blieb bis jetzt vereinzelt, denn alle anderen For-
scher erklirten sie filr Harnkandlchen. Dieser entschiedene Wider-
spruch hat mich aufgefordert, neue Methoden aufzusuchen, um die
Ergebnisse meiner gewdhnlichen kiinstlichen Injectionen zu con-
trolliren. .

Ich habe versucht, verschiedene farbige Losungen in den Kor-
per der lebenden Thiere auf verschiedenen Wegen einzufiihren. Es
ergab sich dabei, dass vor Allem die Einfiihrung des carminsauren
Ammoniaks dureh die V. jugularis in’s Blui der lebenden Thiere,
namenilich Kaninchen, Hunde und Schweine, als ein ausgezeichnetes
Mittel dienen kann, um natlirliche und dabei gefirbte Injectionen
entweder nur der simmtlichen Blutgefdsse der Niere, oder nur
der simmilichen Harnkandilchen, je nach Belieben, ganz rein dar-
zustellen. Den ersten Zweck erreicht map, wenn man gleich naeb
der Einspritzung die Blutgefisse der Niere, zuerst die Vene und
nachhier die Arterie rasch nacheinander unterbindet. Die zweite
Injection kommt dadurch zu Stande, dass das Carmin durch die
Nieren sich ausscheidet: ungefibr in einer Stunde bekommi man
bei Unterbindung des Harnleiters die Harnkanilchen mit dem Farb-
stoff erfiillt; die Bluigefiisse miissen nachher vom Blute vollstindig
befreit werden. Diesen letzieren Zweck erreicht man am sicher-
sten, indem man die betreffende, noch wihrend des Lebens aus-
geschnittene Niere gleich durch die Arterie mit } pCt. Kochsaiz-
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losung sorgfiltig ausspritzt und zwar so lange, bis aus der Vene
eine farblose Fliissigkeit herausfliesst. Manchmal aber gelingt es,
die Niere vom Blute vollkommen schon dadurch zu befreien, dass
man wihrend des Lebens die Arterie comprimirt und die Vene
dabei aufschneidet.

Die Thiere vertragen das carminsaure Ammoniak ganz wohl,
wenn nur die Qualitit und Quantitit der Carminlosung richtig ge-
troffen werden und wenn man dabei eine entsprechende Venaeseciion
vorauszuschicken nicht versiumt. Die beste Losung besteht aus
2 Drachmen Carmin, 1 Drachme Ammon. liquid. auf 1 Unze Aq.
dest., und muss jedesmal frisch vorbereitet und sorgfaltig filirirt
werden. Die Quantitdt ist verschieden je nach dem Thiere: ein
kleines Kaninchen kann ungefibr 5 Cem., ein mittleres 10 Cem.
und das grosste Thier nicht iber 15 Cem. wohl vertragen; fur
einen wittleren Hund sind schon 25 Cem. und fiir ein monat-
liches Spanferkel 20 Cem. vollkommen genug. Imbibitionserschei-
nungen kommen in der Niere, mit Ausnahme der Papillenspitze,
beim Leben gar nichlt vor; man muss blos dafiir sorgen, dass
dieselben nicht nach dem Tode eintreten; in dieser Beziehung
leistet absoluler mit Acid. acet. glac. stark angestiuerter Aleohol
ganz gute Dienste.

Die Resultate, welche ich mit Hiilfe dieser Methode bekommen
habe, stimmen mit meinen friheren Angaben volikommen iiberein.

Bei Untersuchung einer Niere mit physiologischer Carmin-
injection der Harnkanilchen kann man in der Corticalsubstanz die
Ausscheidung des Carmins von den Kapseln durch die gewundenen
bis in die geraden u. s. w. Schritt fir Schritt verfolgen (Taf. IX.
Fig. 6.) Diesem Bilde entsprechend beobachiet man an den Quer-
schnitten der Marksubstanz den Farbstoff in simmtlichen geraden
resp. offenen und Ferrein’schen Harnkandlchen, dagegen sind simmt-
liche Henle’schen Rohrchen und iiberhaupt simmtliche Blutgefisse
frei davon (Taf. IX. Fig. 5.) Dabei habe ich bemerkt, dass der
Carmin in den gewundenen und geraden Harnkanilchen auf ver-
schiedene Weise sich verhdilt. In den ersieren ebenso wie um
den Glomerulus herum in den Kapseln sieht man feine, dichl neben-
einander liegende Carminkirnchen, welche auf den ersten Blick
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den Eindruck einer diffusen Fdrbung darbicten, wihrend in den
geraden Kaniilchen der Rinde und der Marksubstanz der Farbstoff
schar{ begrenzte compacte Sireifchen bildet, welche die Epithelien
beriihren, aber durchaus nicht firben. Der Harn blieb in allen
Fillen constant normal und zeigte schon 5—10 Minuten nach dem
Beginne des Verfahrens den Carmin bei jeder Reaction des Harnes
(Kaninchen) constant theils gelost, meistentheils aber unter der
Form eines kirnigen Niederschlages. Dieses Verhalten des Carmins
hat mich veranlasst, die Reaction des Nierengewebes genauer kennen
zu lernen. Ich habe Kaninchen mit verschiedener zweckmissiger
Nahrung gefiittert, nm den saueren oder alkalischen Harn hervor-
zurufen. Die Thiere wurden durch Verblutung getddtet und nach-
dem die Nierengeldsse mit 4 pCt. Kochsalzlosung vom Blute voll-
stindig ausgewaschen waren, habe ich von dem Organe Schnitte
mit einem ganz reinen Rasirmesser schichtweise angefertigt und
mit demseiben jeden Schuitt auf einzelnen Stiickchen recht empfind-
licher Reagenzpapiere zerquetscht. Als Unterlage diente dabei eine
sérgfﬁhig gereinigte Porzellanplatte. Es ergab sich, dass das Nieren-
gewebe bei jeder Reaction des Harnes constant sauer reagirt und
zwar desto deutlicher, je tiefer der Schnitt genommen war, je
mehr also derselbe von der Medullarsubstanz, d. h. von den geraden
Harnkanilchen in sich enthiilt; diese letztere selbst zeigt die
sauere Reaction am stirksten. Hieraus kann die Vermuthung ent~
stehen, dass moglicherweise die geraden und gewundenen Kanil-
chen verschieden reagiren: die ersteren sauer, diese letzteren
alkalisch. Damit stimmen die Angaben v. Wittich’s ") ilberein,
welcher harnsaure Verbindungen in den Epithelzellen der geraden
Kanalehen der Vogelniere nachgewiesen hat. Die diffuse Verbreitung
des Carmins in den Kapseln und gewundenen Kanklchen spricht
entschieden fiir eine alkalische Reaction dieser Gebilde, weil dieser
bekanntlich nur in Alkalien leicht losliche Farbstoff sechon aus den
Glomernli in die Kapseln nicht durchkime, wenn wirkiich eine
saure Fliissigkeit aus dem Blute durch die Glomeruli austrite, wie
es Donders?® u. A, annehmen wollen. In simmilichen geraden

1) v."Wittich, in Arch. f. path. Anat. TL 1. 1849.
% F. C. Donders, Physiologie des Menschen, Zweite Aufl. 1.Bd. S. 490.
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Harnkanilchen deutet, wie gesagt, das Verhalien des Carmins iiberall
eine saure Reaction an. An Querschnitten der Papillenspitze nimmt
man in den Fillen, wo der Harn alkalisch reagirte, constant eine
allgemeine Carminimbibition des Gewebes wahr, withrend der Farb-
stoff in den Lumina der geraden Kanilchen immer noech als vo-
lumindser Niederschlag sich zeigl, welcher das Epithel derselben
berithrt, aber durchaus nicht firbt, (Tafl IX. Fig. 4.)
Dieser Umstand beweist hinldnglieh, dass in diesen Fillen der Harn
erst in dem Nierenbecken ecine alkalische Eigenschaft bekam,
wihrend er in den geraden Kanilchen selbst bis zur Papillen-
spitze immer noch sauer war.

Die physiologischen Carmininjectionen der Harnkanilchen be-
kommt man nicht nur bei Einfihrung des Farbstoffes direkt in’s
Blut, sondern auf allen moglichen anderen Wegen: in den Magen,
per anum, in die Bauchhohle etc. In den klassischen Unter-
suchungen Wohler’s ') iiber den Uebergang von Stoffen aus dem
Darmkanale in den Harn ist der Farbstoff von Cochenille in die
Classe solcher eingeschoben, die nicht wieder im Harne aufgefun-
den werden. Fiir eine peutrale Carminigsung ist dieses richtig,
keineswegs aber fiir eine alkalische, besonders wenn man etwas
mehr Ammoniak zusetzt. Zu dem Zwecke fiihrte ich in den Magen
von Kaninchen mittlerer Grbsse circa 25 Cem. einer derartigen
Carminlosung ein; der Farbstoff wurde durch die Blutgefisse re-
sorbirt und scbon nach 5—10 Minuten im Harne wieder aut-
gefunden. Dasselbe beobachtete ich bei Carminklystieren. 5 bis
10 Cem. meiner Carminlésung in die Bauchhéhle der Kaninchen
und Meerschweinchen eingespritzt, werden sehr rasch durch die
Lymphgefisse aufgenommen, so dass man dabei eine prachtvolle
Fillung derselben im Diaphragma bekommti Von den Lymph-
gefiissen geht der Farbstoff in’s Blut und schliesslich in den Harn,
ungefihr nach 10—15 Minuten, iiber.

Bei Untersuchung der Corticalsubstanz einer Niere mit meiner
natiirlichen . Blutgefissinjection findet man Carminniederschlige nur
in den simmilichen Blutgefissen. (Taf IX. Fig. 3.) Diesem Be-

©

'} Tiedemann’s Zeitschr. f. Phys. Bd. 1. S. 303.
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funde enisprechend, sieht man an Querschnitien der Marksubstanz
die Lumina simmilicher geraden und Ferrein’schen Harnkanilchen
frei vom Carmin, dagegen die Lumina simmtlicher Henle’schen
sehleifenformigen Kandlchen und die Blutgefisse tberhaupt mit
diesem Farbstoff gefillt, (Taf. IX. Fig. 1 und 2.) -

Dass man mit Hiilfe meiner Metbode natiirliche und dabei
gefiirbte Injectionen der simmtlichen Blutgefisse der verschiedensten
Organe, deren Bluigefiisse fiir die Unterbindung zuginglich sind,
verferfigen kann, versteht sich von selbst. Ich seize nur hinzu,
dass derartige Bluigefissinjectionen an Schonheit den kiinstlichen
durchaus nicht nachstehen, und dass sie vor den letzteren noch
manchen Vorzug haben. Dieser Vorzug besteht niimlich darin,
dass eine solche Injeclion physiologischerweise entsteht und
dadurch die simmilichen Blutgefisse ihre normalen Dimen-
sionen und anderweitigen Verhiltnisse dabei behalten,
wiihrend bei den ebenso volistindigen kiinstlichen Injectionen die-
selben immer ausgedehnt werden.

Diese neue Methode der lInjectionen ist iberhaupt sehr ein-
ladend zu weiteren Untersuchungen, denn man kann mit ihr zur
positiven Kenntniss nicht nur der anatomischen, sondern auch
mancher physiologischen Verhilinisse der Niere und vielleicht auch
anderer Organe, hauptsichlich der Leber, der Milz und des Lymph-
gefisssystems direkt gelangen.

In der letzten Zeit hat Henle ') noch einen sehr eigenthiim-
lichen Beweis flir die Richiigkeit seiner Ansichten filihren wollen.
Er hat ndmlich mit Dr. Ehlers wiederholte Injectionen der Kanin-
chenniere von der Arterie aus mit Leimlosungen angestelll,” welche
mit dem Berliner Blau nach Thiersch’s Vorsehrift oder mit der
von Gerlach empfohlenen ammoniakalischen Carminlésung ge-
firbt waren. Bei diesen Injectionen bekam er farblose Leimaus-
schwitzungen in die Kapseln, die geraden Harnkantlchen und seine
Rohrchen (in meinem Sinne.) Ueber die gewundenen Kanilchen
spricht er sich #usserst dunkel aus und es scheint, dass er in

Yy ). Henle, Systemat. Anatomie. II Bd, 2.Lief. 1864. S.317 u. 318.
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diesen letzteren die Leimfillung nicht wahrnahm; stimmtliche
Ferrein’schen Harnkanilchen der Marksubstanz blieben davon auch
frei. Die dabei angewendeten Firbemittel will Henle immer im
geldsten Zustande angewendet haben.

Seiner Meinung nach mwacht diese Erfabrung einestheils , die
Unlerscheidung der schleifenf6rmigen -Blut- und Harngefisse um
Vieles leichter® und ,andererseils, richtig benutzt, verspricht sie
weitere Aufschliisse fiir die Anatomie und selbst fiir die Physiolo-
gie der Niere.“ Diese merkwiirdigen Aufschliisse lauten so: ,Man
miisste also den Winden der Glomeruli die Fihigkeil zuschreiben,
Stoffe auns Losungen oder Molekiile von so Hussersier Feinheit,
dass unsere Mikroskope sie nicht als gesonderte nachzuweisen
vermogen, zuriickzuhalten. Ob auch andere Capillargefisse sich
in gleicher Weise gegen farbige Injectionen verhalten, wird zu-
nichst zu untersuchen sein® ).

Welehen Werth dieser physiologische Aufschluss hat, kann der
Leser selbst beurtheilen, nachdem er mit der physiologischen Car-
mininjection der Harnkanilchen bekannt geworden ist. Ich will
nur hinzusetzen, dass ,sogenanntes losliches Berliner Blau nach
Thiersch’s Vorschrift“ durch Papier nicht filtrirbar ist, und
zweitens, dass man bei Zubereitung der von Gerlach empfohlenen
ammoniakalischen Carminldsung Immer dafiir sorgt, kein iber-
fliissiges Ammoniak hinzuzufiigen, weil sonst bekanntlich Imbibitions-
erseheinungen zu Stande kommen. Wenn aber eine neutrale Car-
minldsung mit dem sauer reagirenden Nicrengewebe in Beriihrung
kommt, dann wird der Carmin sofort niedergeschlagen. In beiden
Fillen also hat Henle mit ungelstem Firbemittel zu thun ge-
habt. Daher ist es kein Wunder, dass er bei einem gewiss er-
hohten Druck Durehschwitzungen von farblosem Leim bekommen
hat; dieselben aber weichen immer dahin aus, wo Raum ist, ohne
bestimmten Bahnen zu folgen, wie es auch den Henle’schen
Leimausschwitzungen ergangen ist.

Bis jeizt haben wir nur mit den einzelnen anatomischen Ele-
menten des Harngefisssystems zu thun gehabt und in Bezug auf
Y toe S 318



193

die Verhiltnisse derselben zu einander festgestellt, dass die simmt-
lichen Harnkanilchen miteinander zusammenhingen. Aber wie
sie dies thun, das ist jetzt die Frage. Welche Bahn muss jedes
Harnkanilchen von der Kapsel an bis zu seiner Einmiindungs-
stelle in den Nierenkelch durchlaufen? Welche Liinge, welche Rich-
tung ete. besitzt diese Bahn?

, Um diese Grundfragen der Anatomie und folglich der Physio-
logie der Niere auf irgend eine Weise zu beaniworten, baben die
Friiheren ein ganz einfaches Schema construirt, welches sich im
Werke von Joh. Miiller ') beschrieben und abgebildet -findet: ,In
animalibus et homine ductus uriniferi, a papillis orinndi, in me-
dulla recte procedentes, iterum iterumque ad corticem usque bifur-
cantur, in cortice ipso plerumque lateraliter diffunduntur et ser-
pentino cursu varie inter se contorquentur, ut toius coriex ex
meris ductunm gyris confletur. Omnes denique param extenuati
finibus coecis, non ramosis, nen pinnatifidis, non tumidis termi-
nantur, absque ullo cum vasculis sanguiferis et corporibus Mal-
pighianis commercio.*

Schumlansky® hat ein anderes Schema angegeben, in
welchem zum ersien Mal der Zusammenhang der Harnkanilcben
mit den Gefiisskndueln abgebildet wurde. K Dieses letztere von
Bowman nur mehr entwickelte Schema herrschie allein bis zum
Erscheinen des Werkes von Henle, welcher einen missgliickten
Versuch gemacht hat, in diesem Gebiete der Anatomie etwas neues
zu schaffen.

Spiiter ist von Ludwig und Zawarykin®) ein zweites mo-
dernes Schema erschienen, welches Odhenius*) und Roth?®)
wortlich und Sehweiger-Seidel bloss mit einer Modification an-
genommen haben. ,Ein Rohr, das sich in eine Papillenmiindung

D Le 8102

) D. Alex. Schumlansky Poltawo-Russi, in nosocomio militari Moscoviensi
Pathologiae et Praxeos medicae Professoris, De structura renum tractatus
Physiologico-Anatomicus. Argentorati. 1788. Tab. IL
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offnete®, sagen Ludwig und Zawarykin, ,zerfillt, nachdem es
kaum in das Mark eingetreten, in mehrere Hauptstimme. Jeder
der Haupistimme, die unier einem grosseren Winkel auseinander-
treten, zerfillt nach kurzem Verlauf abermals in zwei. Aeste und
jeder Ast wiederum in zwei u. s. f. Nachdem diese Theilung eines
Hauptstammes in 4, 6, 8 Aeste geschehen ist, tritt jeder der letste-
ren unverzweigt in die Rinde, jedoch so, dass die zu einander
gehorigen Aeste sich nicht weit von einander entfernen. In der
Rinde aber beginnt eine neue Veridsielung, die jedoch einen ganz
anderen Character trigt. Wihrend die Aeste des Markes steif und
immer in der geraden Linie fortlaufen, biegen die der Rinde als-
bald nach ihrer Abzweigung um und wenden sich nach dem Mark
zuriick. Ist die Umbiegung, deren Convexitit nach dem Nieren-
umfang gerichtet, geschehen, so gehen alsogleich aus ihnen zahl-
reiche, oft sehr feine Kandle hervor, welche zum grossen Theil
gestreckt in das Mark zuriicklaufen und dort den Raum ausfiillen,
welcher zwischen den Stimmen der ausfiihrenden Harnkanile auch
nach Auflosung aller Blutgefisse iibrig bleibt: Nachdem die feinen
Kanile in der Richtung zur Papille hin mehr oder weniger weit
gelaufen sind, biegen sie abermals um und gehen nun wieder zur
Rinde zuriick, wo sie sich zum grossen Theil gleich an der Grenze
der letzteren erweitern und dann als gewundene Schliuche bis zu
den Kapseln verlaufen.®

Schweiger-Seidel will dabei noch breite, kurze, V-for-
mige , Schaltstiicke® als Verbindungsrthre zwischen den geraden
und gewundenen Kanilchen constant gesehen haben. Vielleicht
besitzen kleinere Thiere, wie die Maus solche breite V-{drmige
Schaltstiicke; ich weiss es nicht. Ich weiss nur, dass beim Men-
schen und verschiedenen Siugethieren, welche mir zu Gebote
standen (Schwein, Schaaf, Hund, Kaize, Kaninchen und Meer-
schweinchen) #hnliche Gebilde weder an gewdshulichen, noch -an
erweichten Stiicken zn sehen sind.

Dem von Ludwig und Zawarykin angegebenen Schema
fehlt in mehreren Beziehungen ein thatsichlicher, analomischer
Grund, ndmlich: ‘

1) Wenn jedes gewundene Harnkandlchen, in der Regel eine
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Sehleife in der Marksubstanz bilden miisste, bevor es in’s ,Sammel-
rohr* einmiindet, dann miisste die Zahl dieser feinen schleifen-
formigen Kanile enorm gross sein, so dass an Querschnitten der
Medullarsubstanz oberhalb der Mitte derselben jedem ,Sammel-
rohr“, resp. geraden Harnkanilchen, Hunderte von Querschnitien
‘der schleifenformigen Harnkandlchen entsprechen miissten. Das
ist jedoch bei Weitem nicht der Fall, wie es schon oben aus-
einandergesetzt wurde. Ich muss noch hinzufiigen, dass Ludwig
und Zawarykin eine nicht unbetrichtliche Zahl der Blutgefisse,
niimlich simmiliche Arteriolae rectae zu der Zahl der feinen schlei-
fenformigen Kanilchen gerechnet haben miissen, weil sie diese
Gebilde nicht alsv,Blutgefﬁsse anerkannt haben. —

2) Wenn in der Marksubstanz solche Sehleifen wirklich exi-
stirten, deren einer Schenkel mit kornigem und der andere mit
heilem Epithel versehen wire, wie es Ludwig angibt, dann
miissten in jedem Querschniite der Medullarsubstanz beide Schen-
kel immer paarweise zum Vorschein kommen. Das ist wieder nicht
der Fall, weil bis zu der Mitte der H6he dieser Substanz nur
feine Kanile nur mit hellem Epithel zu sehen sind, und weil man
erst spiter an Querschnitten Kanile mit kornigem Epithel antrifft.

3) ,,S0 weit ich die beiden Schenkel je einer Arcade der
Stimmchen verfolgen konnte®, behauptet Henle gegen Ludwig
und zwar mit vollemn Recht, ,blieb sich ihr Kaliber gleich, und
nichts deutete darauf, dass der eine sich weiterhin verjiingen oder
in Zweige auflésen werde“ '),

4) Ludwig und Zawarykin haben ihr Schema, welches
sie ,als bewiesen“ betrachten wollen, aus mebreren einzelnen
RBruchstiicken verschiedener Harnkandlchen zusammengestellt. Diesse
Stiicke sind: 1) die Haupistimme mit ihren Aesten bis zu den
Verzweigungen in der Rinde, dann 2) die Aesie des Markes bis
zn den feinen Verzweigungen in der Rinde und 3) durch den ab-
steigenden Schenkel bis zur Sehlinge und dariiber hinaus; 4) fer-
ner von der Schlinge bis zu den gewundenen Kanilen der Rinde,
und endlich 5) die letzteren von dem aufsteigenden Schlingen-
schenkel bis zur Kapsel.“

) J. Henle, System. Anai. IL Bd: 2. Lief. S.316.
13#
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Schweiger-Seidel versichert mit seiner ,besonders aus-
gebildeten Isolations-Methode® weiter, als Ludwig mit
Zawarykin, gekommen zu sein: ,Ich konnte“, erzihit uns
Schweiger-Seidel, 1) gewundene Kanilchen bis in die auf-
steigenden Partien der Rinde und 2) diese wiederum bis zu ver-
zweigten offenen Kanilchen verfolgen, so dass ich-meine Resultate
als gesicherte ansehen muss.”

Als ,gesichert“ und ,bewiesen* darf eigentlich keins
dieser Bruchstiick-Schemata angesehen werden. Wer wird ver-
biirgen wollen, dass 4—5 gegenwirtig vereinzelt liegende Stiicke
verschiedener Harnkandlchen vor wenigen Stunden ein abgeschlosse-
nes Ganzes bildeten und zwar auf die Art und Weise, wie wir es
schematisiren wollen? Wir wissen nur, dass die geraden und ge-
wundenen Harnkanidlchen auf irgend eine Weise miteinander zun-
sammenbingen. Niemand aber war bis jetzt im Stande, ein ein-
ziges Kaniilchen von der Papille bis zur Kapsel in seinem un-
veriinderien natiirlichen Verlaufe zu verfolgen, die Linge desselben
zu ermessen und die Richtung desselben zu erfahren., Bis diese
Grundfragen in der Lehre von der Niere erwitielt sind, diirfen
wir uns wissenschaftlich nicht fiir berechtigt halten, in diesem
Sinne verschiedene neue Beziehungen zwischen dem Bau und der
Function der Niere aufzusiellen.

Kollmann will fir die Mehrzahl der Harnkanilchen das von
Schumlansky gegebene Schema behalten; das Ludwig’sche
Schema aher nimmt er nur fir die von den 3—4 untersten Reihen
der Malpighi’schen Kérper ausgehenden Tubuli contorti an. -

Iehi habe endlich noch von einem Schema zu berichten, nim-
liech von dem Colberg’schen. Dieser Forscher lisst, wie schon
erwihnt, jeden Endast der geraden Harnkanilchen ebenfalls mit
einer Kapsel und einem Glomerulus in Verbindung stehen, die
schleifenformigen aber schon in der Medullarsubstanz sehr schrig
in die geraden einmiinden. Ich habe auch etwas Aehnliches an
Lingsschnitten, ebenso wie Colberg, gesehen, aber durchaus keine
Ueberzeugung gewonnen, als ich an erweichten Stiicken der Me-
dullarsubstanz niemals den anatomischen Charakter dieser Ein-
miindung, wohl aber ,die engen Ausliufer der schleifenformigen



197

Harnkanilchen sich. an ein ,offenes® Harnkanilchen ganz steil an-
legen’)“ gesehen habe, wie es auch Colberg ergangen ist. Bei
Bewegungen der Fliissigkeit wichen diese nur zufdllig aneinander
gelegeneﬁ Kanile . immer auseinander.

Das Colberg’sche Schema ist also ebensowenig stichhaltig,
wie dasjenige von Ludwig und Zawarykin, Odhenius,
Schweiger-Séidel und wie die altcn Schemata. Nichisdesto-
weniger will Colberg schon auch manche physiologischen und pa-
thologischen Anschauungen darauf begriindén.

Wir werden besser thun, ruhig weiter zu arbeiten, als mit
frithzeitigen und unberechtigten Theorien uns zu beschiftigen: erst
die Thatsachen und dann die Folgerungen.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel VIL

Fig. 1. Vergr. 60. Eine unvollstindige arterielle Injection einer Katzenniere. Vendse
Stimme enthalten Blut. -Die Injectionsmasse hat die' Glomeruli nicht ge-
fiilllt, wohl aber die Arterien der Marksubstanz und -einzelne Aeste, die
iiber die Rinde hinaus in die Kapsel der Niere gehen. Ausserdem sieht
man directe Aufldsungen Lleicer Arterieniste der Rinde in Capillaren.

Fig. 2. Vergr. 10. Durchschnitt der ganzen Malpighi'schen Pyramide einer vom
Ureter aus injicirten Schweinsniere. “ Die geraden resp: ,offenen“ Hara-
kandlchen theilen sich nicht ausschliesslich nur in den unteren Abschnit-
ten der Medullarsubstanz, sondern auch in den wittleren und obecen,
jedoch spirlicher, “als- in den ersteren. Die Arcaden bildenden Stimme
dey geraden - Harpkanalchen behalten in der Rinde ibr Kaliber beinahe
unveréindert, so weit.man sie verfolgen konnie, Einige Kapseln und manche
Ferrein’schen schleifenférmigen Harnkanilchen sind injieirt. Die grossen
Venenstdmme mit Blut erfillt.

Fig. 3. Vergr. 300. Diese Abbildung ist aus mebreren Macerationspriparaten der
Rindensubstanz  der vom Ureter aus injicirten Menschen- und Schweins-
niere zusammengestelll. “ a, b, ¢ und ¢ stellen Mdglichkeiten der Ver-
wechslung verschiedener Kunstproducte mit blind endigenden Harnkanilchen
dar, 4, @, d” und d”; d und &' gehéren zu den geraden, d” und 4"
zn den gewundenen.j e Ein gerades sich verdstelndes Harnkanilchen in-
jicirt, fund g Zwei gewundene gefiillte Harnkanélchen it ihren Kapseln.

)y Colberg, L ¢
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Der Uebergang ist gewShnlich eingeschniirt, jedoch nie in einem so hohen
Grade, wie wir.es im Ludwig'schen Werke abgebildet finden (Fig. 7),
wo namlich die Binschniirungsstelle heinahe doppelt feiner, als Vas affe-
rens, dargestellt ist. Die Injectionsmasse ist in f-nur bis an die Kapsel
vorgedrungen, dagegen in g ist die Kapsel selbst ebenfalls prall gefiillt.
h ein injicirtes Ferrein’sches schleifenfti'rmiges Harnkanilchen aus der
Marksubstanz. i Ein gewundenes Kauilchén, welches allmilig sich ver-
jlingt und in ein feines, mit hellem Pflasterepithel aﬁsgékleidetes Rohrchen
iibergeht. Mdglicherweise deuten derartige. sehr biufig in der Rinde vor-
kommende Gebilde auf den Uebergang der gewundenen in die geraden
Harnkanalchen: dafiir spricht der Uebergang des Epithels aus einer typi-
schen Form in die andere.

Vergr. 60. Eine vollstindige vengse Injection einer Schweinsniere, wobei
die Masse in das arterielle Gefisssystem ibergegangen ist.

Tafel VIIL

Vergr. 60. Macerationspriiparat aus der Medullarsubstanz einer von den
Blutgefissen aus injicirten Schweinsniere.
Vergr. 60. Corrosionsprdparat. aus einer von der Arterie aus mit einer
Harzmasse injicirten Kanipchenniere. Bei a und b liegen grosse und
kleine Glomeruli nebeneinander; ihre Grosse steht im geraden Verhilt-
nisse zum Durchmesser. der Arteriendste, welche iliren Vasa afferentia Ur-
sprung geben.
Vergr. 500. Durchschnitt einer Kapsel mit Glomerulus von einer Schweins-
niere. Blotgefisse injicirt. Das Priéparat. carminisirt und mit 1 pCi. Ae.
behandelt. Man sieht das Epithel der Kapsel in der Profilansicht; die
Capillaren sind mit zahlreichen Kernen besiet; ausserdem sind manche
Gefiissschlingen bier und da mit rundlichen Zellen besiumt, welche von
Kapselepithel durchaus verschieden sind.
Vergr. 100. Eine doppelte InJectxon einer Sch“emsmere Harnkanglchen
blau, Blutgefisse roth.
Vergr. 150. Dickendurchschnitt des der Kapsel niichsten Theils der Rin-
densubstanz von einer durch den Ureter unvollkommen injicirten Schweins-
niere. Nur die mit der Injectionsmasse erfiillten Harnkanilchen sind hier
abgebildet. In manchen Stellen, wie z. B. bei a und b, sieht man die
anastomosirenden, in anderen, wie bei ¢, die einfach aufeinander liegen-
den Kanilchen.
Vergr. 200. Silberpréparat aus einer von der Arterie sus blau injicirten
Katzenniere. a und ¢ Flichen-, b Durchschnitt-Ansicht- der Kapseln. Die
Grenzen ihres Epithels sind durch Silberniederschlag sehr deutlich ge-
worden; in ¢ liegt ein Glomeralus. '

Ich freue mich, dass die Resultate, welche Moritz Roth mit der
Versilberung der Niere bekommen hat, mit den meinigen vollkommen tber-
einstimmen,
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